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Elektriska kretsar

Fysikaliska principer

Har skall vi se vad en elektrisk krets kan ha med linjéra ekvationssystem att géra. Den enklaste
elektriska kretsen bestar av spanningskéllor och motstand. Spanningskéllorna (t.ex. batterier)
alstrar en strom i kretsen och motstanden (t.ex. glodlampor) begriansar strommens storlek.
Strommens flode i en krets bestdms av tre grundldggande fysikaliska principer.

1. Ohms lag. Om ett motstand i en krets har resistansen R (méts i ohm Q) sa géller
sambandet U = RI, dér U &r spénningsfallet 6ver motstandet (méts i volt V') och I &r
strommen (méts i ampere A).

2. Kirchoffs forsta lag. Summan av ingaende strommar in i en knutpunkt ar lika med
summan av utgaende strommar i samma knutpunkt.

3. Kirchoffs andra lag. Summan av spanningsfallen i en sluten krets ar alltid 0.

Pa med strommen!

Lat oss tillampa dessa lagar for att bestdmma strommarna i kretsen nedan.
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Tillampning av Kirchoffs forsta lag pa de fyra knutpunkterna ger ekvationerna

L=0L+14
I,=1I3+1I5
I, +Is = Ih
Is+1Is = Ig

Vidare, sa ger Kirchoffs andra lag tillsammans med Ohms lag pa tva slutna kretsar ekvation-

erna
2015 — 20l =0 och — 10+ 2015 — 201, =0
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Vi kan nu sammanfatta ekvationerna ovan som det linjira ekvationssystemet

L-1I, —1,=0
—Is+ 14, —I;=0
L +Ih+1g=0
I3+ 1 —1Ig=0
2[1+2[3:1
—2[2+2[5:1

Gausselimination ger sedan Iy = [y =I5 = I =1/2 A, [ =13 =0 A.



