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Kemisk balans

Brinnande propangas

Kemiska ekvationer beskriver hur kvantiteter av olika &mnen produceras och konsumeras
genom kemiska reaktioner. T.ex. nir propangas brinner, reagerar propan (CsHg) med syre
(O2) och bildar da koldioxid (CO2) och vatten (H20), enligt en ekvation som har foljande
form;

(:Cl)CgHg + (xg)OQ — (ng)COQ + ($4)H20 .

For att “balansera” denna ekvation maste en kemist finna positiva heltal z1,...,z4 sddana att
det totala antalet kol-, vite-, och syreatomer pa den vénstra sidan motsvaras av ett lika stort
antal pa den hogra sidan (eftersom inga atomer forsvinner eller tillkommer genom reaktionen).

Kemisk matematik

En systematisk metod for att balansera sadana kemiska ekvationer &r att med hjélp av vektorer
stalla upp en ekvation som beskriver antalet atomer av de grunddmnen som férekommer i
reaktionen. Eftersom den reaktion som beskrivs ovan innehéller tre olika grunddmnen - kol,
viite och syre - konstruerar vi for varje reagent en vektor i R? som bokfor antalet atomer i
varje ingaende molekyl. Forsta elementet i vektorn ger antalet kolatomer, andra elementet ger
antalet vateatomer och det tredje ger antalet syreatomer enligt féljande monster;

3 0 1 0
C3Hg : 8 Oy : 0 COq : 0 H-50 : 2
0 2 2 1
Inséttning av dessa vektorer i ekvationen ovan ger da att heltalen x7 ..., x4 maste uppfylla
3 0 1 0
1 8 + x2 0 =3 0 + x4 2
0 2 2 1
3 0 1 0 0
T 8 + X9 0 — X3 0 — T4 2 = 0
0 2 2 1 0

vilket ar ekvivalent med det linjara ekvationssystemet

31‘1—.%'3:0
81‘1—21‘420
2$2—2$3—$4:0

Gausselimination ger 16sningarna x1 = it, Ty = %t, T3 = %t, x4 = t dér t € R ar en parameter.
Villkoret att x1,...,xz4 skall vara positiva heltal dr uppfyllt om vi t.ex. véljer ¢ = 4. D& blir
x1=1,29 = 5,23 = 3 och x4 = 4. Den balanserade kemiska ekvationen blir saledes

C3Hg + 509 — 3CO4 + 4H50 .

Anmdrkning. Den kemiska ekvationen blir balanserad for alla val ¢ = 4n dér n &r ett positivt
heltal men kemister féredrar den ekvation dar koefficienterna ar sa smé som mdojligt.



