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Detta ar en grundlaggande kurs i differential - och integralkalkyl for funk-
tioner av en wvariabel: y = f(x). De viktigaste forekommande begreppen
ar deriwator och integraler, som kommer att dyka upp i de flesta av de
tillimpade d&mnena. Dessutom tittar vi lite pa odndliga serier, som man
maste forsta till exempel nér man studerar véxelstromsteknik, dér (kom-
plexa) Fourierserier spelar en fundamental roll.

Efter genomgangen kurs SKALL Osquarulda kunna foljande:

e Forsta, tolka och anvanda differential- och integralkalkylens grundbe-
grepp: elementara funktioner, gransvarden, kontinuitet, derivator, in-
tegraler och serier.

e Beharska de elementara funktionerna, det vill sdga polynom, rationella
funktioner, exponentialfunktioner, potensfunktioner, logaritmer samt
de trigonometriska funktionerna och deras inverser.

e Beriakna diverse olika gransvarden genom att anvanda kanda stan-
dardgransvarden, Taylorutveckling samt 1’Hospitals regel.

e Anvénda derivatan som ett verktyg for att forsta funktioner och deras
grafer, finna lokala och globala extrempunkter, bestamma vardeméang-
der, analysera olikheter, etcetera.

e Forsta och anvinda Taylors formel med feluppskattning for att approx-
imera funktioner med hjalp av polynom.

e L[osa andra ordningens linjara differentialekvationer med konstanta ko-
efficienter.

e Redogora for Riemannintegralens definition, nagra av dess tolkningar
och tillampningar.



e Berdakna vissa bestamda integraler med hjalp av primitiva funktioner,
variabelsubstitutioner, partiella integrationer och partialbraksuppdel-
ningar.

e Avgora om vissa generaliserade integraler och oandliga serier ar kon-
vergenta (dvs. har ett bestdmt dndligt varde) eller ar divergenta.

Kurslitteratur: Persson-Boiers: ANALYS I EN VARIABEL och Persson-
Boiers: OVNINGAR I ANALYS I EN VARIABEL, Studentlitteratur. Dessa
koper man pa studentkarens bokhandel.

Dessutom anvands stencilen Kompletterande kurslitteratur om serier, som
man kan ladda ner fran kurshemsidan.

OBSERVERA att kursens (och dédrmed examinationens) svarighetsgrad
ar bestamd av kurslitteraturen! Sa vill man ha lattare tentor far man be
E-programmet om enklare bocker.

Undervisningen ges i form av 25 forelasningar och 12 ovningar. Hu-
vudsyftet med foreldsningarna ar att forklara matematiken sa vél att alla
inser att den har kursen egentligen inte innehaller nagra méarkvardigheter.

Eftersom det ar sa pass fa 6vningar, sa kommer forelasningarna aven att
agnas at att l0sa problem fran 6vningshéaftet. Ytterligare problemlosning ges
pa Oovningarna, dar man alltsa far testa hur mycket man har forstatt.

OBSERVERA att undervisningen framst ar avsedd for de Osquaruldor
som foredrar muntlig framstallning framfor att lasa in kurslitteraturen pa
egen hand. Jamfort med laroboken blir undervisningen mera informell (dér
figurer och handviftningar ersétter rigorésa bevis) och erbjuder mojlighet att
stalla fragor. Missa inte dettal

Som ett komplement ges aven SI-UNDERVISNING, dar studenter lar av
studenter. Sl-ledarna kommer att presentera sig i borjan av forelasning 2,
tisdagen den 30/10.

Examination: Kursen ar uppdelad i fyra moduler. Var och en av dessa
avslutas med en kontrollskrivning omfattande tre tal. Varje KS-tal ger maxi-
malt 3 poang, och for godkant kravs sammanlagt minst 5 poang.

Den som fatt godként pa kontrollskrivning ¢ (dér alltsa ¢ = 1,2, 3 eller 4)
far automatiskt full poang pa tentamenstal nummer 3.

Tentamensskrivningen innehaller forst 4 tal a 3 poang svarande mot
de fyra modulerna, och sedan 4 tal a 4 poiang vardera. Sa tillsammans kan
man fa maximalt 28 poang.



Inga hjalpmedel ér tillatna vid tentan.
Ordinarie tentamen ges mandagen den 17:e december, klockan 8-13. Se-
nare ges ocksa en omtentamen.

Betygsgranser: 25-28 poédng ger betyget A, 23-25 poéng ger betyget
B, 2022 poang ger betyget C, 17-19 poang ger betyget D och 14-16 poéang
ger betyget E.

Kompletteringstentamen: De som fatt 13 poiang pa tentamensskriv-
ningen far betyget Fx, och har darmed méjighet att komplettera till betyget
E.

OBS: Obligatorisk tentamensanmalan minst 14 dagar fore tentan
via MINA SIDOR.

Kursansvarig och forelasare: Olle Stormark, som har e-postadressen
olles@math.kth.se; den vanliga adressen ar rum 3653 i Klocktornet, Lind-
stedtsvagen 25, KTH, med telfonnumret 7907206.

Ovningsledare:
grupp 1 David Rydh, dary@math.kth.se ,

grupp 2 Gustav Kynnefjall, gordons_fist@hotmail.com .

Kurssekreterare: Ulla Gallstedt, ulla@math.kth.se. Ulla svarar pa fragor
om registrering och rapportering.

OBSERVERA: blir det nagot strul med registreringen eller tentamens-
anmalan sa vand dig till Ullal

Kursplanering

Léasanvisningarna nedan refererar till var larobok, Analys i en variabel,
samt till stencilen Kompletterande kurslitteratur om serier. Ovningstalen
ar himtade fran exempelsamlingen Ovningar i analys i en variabel. OB-
SERVERA for tydlighets skull att de avsnitt i laroboken som anges nedan
SKALL KUNNAS.

Modul 1: Grundlaggande begrepp.

Forelasning 1, man 29/10 Appendix B: matematiskt symbolsprak,
1.1: intervall, 1.2: funktioner, 1.3: absolutbelopp samt 1.4: polynom.
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e Tal pa tavlan: 1.5, 1.10, 1.13, 1.14, 1.31df, 1.50.
e Rikna sjilv: 1.15, 1.22, 1.25, 1.37, 1.48.

Forelasning 2, tis 30/10 1.5: rationella funktioner, 1.6: potens- och ex-
ponentialfunktioner och 1.7: logaritmer.

e Tal pa tavlan: 1.51def, 1.53cef, 1.56, 1.62, 1.67, 1.72a.
e Rakna sjalv: 1.51abc, 1.57, 1.68, 1.71.

OVning 1, tis 30/10 Tal: 1.9, 1.17, 1.27, 1.34, 1.44, 1.61ac, 1.65, 1.72e,
1.74abc.

Forelasning 3, ons 31/10 1.8: inverser och sammanséttningar, 1.9: tri-
gonometriska funktioner, 1.10: arcusfunktioner och 1.11: hyperboliska
funktioner.

e Tal pa tavlan: 1.85, 1.86, 1.87ae, 1.99a, 1.107, 1.118, 1.120, 1.128,
1.130.

e Rakna sjalv: 1.84, 1.94, 1.95, 1.98, 1.104, 1.113, 1.126, 1.129.
Forelasning 4, tor 1/11 2.1: grinsvirden och 2.2: kontinuitet.

e Tal pa tavlan: 2.3abc, 2.5, 2.9, 2.10a, 2.11a, 2.17b.
e Rakna sjalv: 2.1, 2.12, 2.13, 2.15, 2.19.

Ovning 2, 2/11 Tal: 1.89, 1.93, 1.98, 1.101, 1.111, 1.113, 1.115, 1.123, 2.4,
2.8¢, 2.20.

Forelasning 5, man 5/11 2.3: talet e, 2.4: standardgrénsvarden och
2.5.1: asymptoter.

e Tal pa tavlan: 2.11abc, 2.25cd, 2.28.
e Rakna sjalv: 2.25ab, 2.26, 2.27.

Modul 2: Differentialkalkyl.

Forelasning 6, tis 6/11 3.1-3.3: derivator.

e Tal pa tavlan: 3.2, 3.5, 3.7a.
e Raikna sjalv: 3.3, 3.6.



évning 3, tis 6/11 Kontrollskrivning 1 forsta timmen. Tal: 3.1cdef,
3.7b, 3.9defg.

Forelasning 7, ons 7/11 3.4: de elementéra funktionernas derivator och
3.5: allmanna egenskaper.

e Tal pa tavlan: 3.9abc, 3.11abh, 3.13a.
e Rakna sjalv: 3.10, 3.16, 3.17, 3.21.

Forelasning 8, tor 8/11 3.6: hogre derivator, 3.8: differentialer och 4.1:
kurvritning.

e Tal pa tavlan: 3.25, 3.27b, 3.29, 3.32, 4.4cd.
e Rakna sjalv: 3.26, 3.34, 4.4a.

(3vning 4, fre 9/11 Tal: 3.11i, 3.12cd, 3.19, 3.28, 4.1be, 4.4b.

Forelasning 9, man 12/11 4.2: extremvérden, 4.3: optimering och 4.4:
olikheter.

e Tal pa tavlan: 4.6a.b, 4.9bc, 4.15bd, 4.27.
e Riikna sjilv: 4.5, 4.7, 4.9a, 4.11, 4.15a.

Forelasning 10, tis 13/11 8.5: andra ordningens linjéra differentialekva-
tioner och 8.6: homogena ekvationer.

e Tal pa tavlan: 8.39a,c,d, 8.46.
e Rakna sjalv: 8.38, 8.42.

Ovning 5, tis 13/11 Tal: 4.12ad, 4.15¢, 4.30, 4.31, 8.40ab, 8.41ab.

Forelasning 11, ons 14/11 8.7: partikuldrlosningar och 8.8: hogre ord-
ningar.

e Tal pa tavlan: 8.49c, 8.53, 8.54, 8.56d, 8.57, 8.63c.
e Rakna sjalv: 8.47, 8.48, 8.50, 8.52, 8.55.

Modul 3: Integralkalkyl.

Forelasning 12, tor 15/4 5.1: integralkalkylens fundamentalsats och pri-
mitiva funktioner.



e Tal pa tavlan: 5.1f-j, 5.3cd, 5.9ad, 5.11e, 5.16b, 5.17bth, 5.21b.
e Rakna sjalv: 5.6, 5.7, 5.13, 5.18a, 5.21a.

OVning 6, fre 16/11 Kontrollskrivning 2 forsta timmen. Tal: 5.2df,
5.4de, 5.5deh, 5.8¢, 5.9f.

Forelasning 13, man 19/11 5.2: partialbraksuppdelning (utom fallet da
ndmnaren har multipla komplexa nollstéallen).

e Tal pa tavlan: 5.22b, 5.23b, 5.26d, 5.27d, 5.28b.
e Rakna sjalv: 5.23a, 5.26a, 5.28ac.

Forelasning 14, tis 20/11 5.3: rotuttryck och 5.4: trigonometriska funk-
tioner.

e Tal pa tavlan: 5.34, 5.37a, 5.39a, 5.40c, 5.41f.
e Rakna sjalv: 5.35, 5.38, 5.40a, 5.41ab, 5.47.

(3vning 7, tis 20/11 Tal: 5.24acd, 5.28d, 5.30b, 5.32, 5.36¢, 5.40b, 5.41d,
5.46.

Forelasning 15, ons 21/11 6.1-6.2: Riemannintegralen.

e Tal pa tavlan: 6.3, 6.4, 6.9, 6.10.
e Rakna sjalv: 6.1, 6.5, 6.7.

Forelasning 16, tor 22/11 6.3—6.4 integrationsregler.

e Tal pa tavlan: 6.12cd, 6.15bd, 6.17¢c, 6.21a.
e Rakna sjalv: 6.11, 6.15ac, 6.16d, 6.19a.

Ovning 8, fre 23/11 Tal: 6.8, 6.12a, 6.14, 6.16bc, 6.18¢, 6.19b.
Forelasning 17, man 26/11 6.5: generaliserade integraler.

e Tal pa tavlan: 6.26ab, 6.29ac, 6.32cd, 6.33de, 6.35.
e Rakna sjalv: 6.25a, 6.28, 6.30, 6.32ab, 6.34.

Forelasning 18, tis 27/11 7.1: areor, 7.2: en trads massa och 7.3: rota-
tionsvolymer.



e Tal pa tavlan: 7.2, 7.8, 7.10, 7.11, 7.20, 7.22.
e Rikna sjilv: 7.4, 7.9, 7.14, 7.16, 7.21.

Ovning 9, tis 27/11 Tal: 6.27, 6.29b, 6.31b, 6.33bf, 7.3, 7.12, 7.17.
Forelasning 19, ons 28/11 7.4: kurvlangder (utom polér form) och 7.5:
rotationsytor.

e Tal pa tavlan: 7.26, 7.27, 7.33, 7.34.
e Rakna sjalv: 7.23, 7.24, 7.25, 7.32.

Modul 4: Numeriska serier och Taylorserier.
Forelasning 20, tor 29/11 2.5.4: serier och 7.9: integraler och summor.

e Tal pa tavlan: 2.33cd, 2.34df, 7.48.
e Rakna sjalv: 2.33ab, 2.34e, 7.47.
OVning 10, fre 30/11 Kontrollskrivning 3 forsta timmen. Tal: 2.32ab
cd, 2.34abc, 7.46.
Forelasning 21, man 3/12 Serier enligt Kompletterande kurslitteratur om
serier — som hamtas fran hemsidan.
e Tal pa tavlan: 1b, 2b, 4a,b, 5a, 6a.
e Rakna sjalv: la,c, 4d, 5c.
Forelasning 22, tis 4/12 9.2: Taylors formel, 9.3: standardutvecklingar
och 9.4: entydighet.
e Tal pa tavlan: 9.2bd, 9.6, 9.7, 9.8.
e Rakna sjalv: 9.2ac, 9.3, 9.10.
évning 11, tis 4/12 Ur Kompletterande kurslitteratur om serier: 2a, 3a,b,
4c, e, 6b; ur 6vningsboken: 9.1, 9.4, 9.9.
Forelasning 23, ons 5/12 9.5: resttermen.
e Tal pa tavlan: 9.12, 9.16, 9.18, 9.23e, 9.24b, 9.28.
e Rikna sjalv: 9.11, 9.17, 9.20, 9.22ad, 9.27.



Forelasning 24, tor 6/12 9.6: griansviarden med hjélp av Taylorserier och
I"Hospitals regel.

e Tal pa tavlan: 9.31ab, 9.32b, 9.38, 9.41abc.
e Rakna sjalv: 9.30, 9.35, 9.37, 9.40.

f)vning 12, fre 7/12 Kontrollskrivning 4 forsta timmen och sedan ge-
nomgang av en gammal tentamen. Rattade kontrollskrivningar ater-
lamnas pa sista foreldsningen.

Forelasning 25, man 10/12 Repetition.



