KTH Matematik
kontrollskrivning nr 1 i 5B1147 for IT & ME
Onsdagen den 7 februari 2007, kl 15.15-16.15

Version vanster.
Inga hjalpmedel

Varje uppgift poangsattas med maximalt 3 poéng. For godkéant krdvs minst 5 podng av total 9 poéng.
Samtliga behandlade uppgifter ska forse med utférlig 16sning och motivering
Skrivningen skall 18mnas tillbaka till din lektions l&rare med dina l&sningsférslag

prog Efternamn Férnamn Personnr Resultat

Nar kontrollskrivningarna ar rattade kan de aterfas hos dvningslararen. Den som vill klaga 6ver rattningen av sin
skrivning skall skriva ner sina synpunkter (gérna kortfattat) och [&mna klagoskriften + skrivningen till sin larare for
vidare befordran till den som har rattat. OBS!!Ratten att klaga pa den rattade kontrollskrivningen upphor nar denna

lamnar undervisningslokalen.

1.Bestdm ekvationen for tangenten till kurvan y = (x + 2)sin3x + 1 i punkten (0, 1).

2.Bestdm den allménna l6sningen till differentialekvationeny”™ — 4y” + 3y = 6x + 1.

3. Bestdm storsta och minsta vérdena till funktionen f(x)=(13 - 2x)\/1+4x,
0<x<6.




KTH Matematik
kontrollskrivning nr 1 i 5B1147 for IT & ME
Onsdagen den 7 februari 2007, kl 15.15-16.15

Version hoger.
Inga hjalpmedel

Varje uppgift podngsattas med maximalt 3 poéng. For godkéant krdvs minst 5 podng av total 9 poéng.
Samtliga behandlade uppgifter ska forse med utférlig 16sning och motivering
Skrivningen skall 18mnas tillbaka till din lektions l&rare med dina l&sningsférslag

prog Efternamn Férnamn Personnr Resultat

Nar kontrollskrivningarna ar rattade kan de aterfas hos dvningslararen. Den som vill klaga 6ver rattningen av sin
skrivning skall skriva ner sina synpunkter (gérna kortfattat) och [&mna klagoskriften + skrivningen till sin larare for
vidare befordran till den som har rattat. OBS!!Ratten att klaga pa den rattade kontrollskrivningen upphor nar denna

lamnar undervisningslokalen.

1.Bestdm ekvationen for tangenten till kurvan y = (x + 3)sin2x + 1 punkten (0, 1).

2.Bestdm den allmanna l6sningen till differentialekvationeny”™ — 3y” + 2y = 6x — 5.

3. Bestdm storsta och minsta vardena till funktionen f(x) = (13 - 4x)\/ 1+8x,
0<x<3.




Ldsningsforslag till KS2
Vanster
1.  Tangenten till kurvan y =y(x) ipunkten (a,b) gesav y-b =y (a)(x —a). Har har
vi y=(x+2)sin3x +1, (ab)=(0,1) och
y =sin3x-D(x +2) + (x + 2) - D(sin3x) =sin3x + (X + 2) - cos 3x - D(3x) =
=sin3x + 3(x + 2)cos 3x
vilket ger y’(0) = 6. Tangentens ekvation &r alltsd y = 6x + 1. |Svar: y = 6x + 1|

2. Yy~ -4y + 3y =6x + 1. Den karakteristiska ekvationen a r2 — 4r + 3 = 0 och har
rotterna r; = 1, r, = 3, alltsd y, = Aex + Be3* ar den allmanna lésningen till den
homogena ekvationen y** — 4y” + 3y = 0.

Vi soker en partikularlosning y, pd formen y =ax +b. Vihardad y' =a och y”" =0
vilket, insatt i den givna ekvationen, ger 3ax + 3b — 4a = 6x + 1. Identifiering ger a = 2,
b =3 och man far partikularlésningen y, = 2x + 3. Den givna ekvationen har alltsa den

allmanna lésningen y = Aex + Be¥ + 2x + 3. |Svar: y = Aer + Be3 + 2x + 3|

3. Funktionen f(x) = (13 - 2x)\/1 +4x ar kontinuerlig pa det slutna, begransade intervallet
0<x<6 = f antar ett storsta och ett minsta vdrde. Dessa varden antas i antingen i en
stationar punkt eller en singular punkt eller i en &ndpunkt pa intervallet.

Stationdra punkter fas ur ekvationen f'(x) = 0. Vi har
F(x) = — 1+ ax +4(13-2x) _12(2-X) —0 & x=2.
2\/1+4x \/1+4x
Derivatan f'(x) ar definierad i varje punkt pa intervallet, alltsa det finns inga singuléara
punkter. De aktuella punkternadar x =2, x =0 och x = 6. | dessa punkter fas f(2) =27, f(0)

=13 och f(6) =5 vilket innebar att |Svar: storsta vardet = 27, minsta vérdet = 5.|

Hoger:
1.  Tangenten till kurvan y =y(x) ipunkten (a,b) gesav y-b =y (a)(x — a). Har har
vi y=(x+3)sin2x +1, (a,b) =(0,1) och
y =sin2x-D(x + 3) + (x + 3) - D(sin2x) =sin2x + (x + 3) - cos 2x - D(2x) =
=sin2x + 2(x + 3)cos 2x
vilket ger y’(0) = 6. Tangentens ekvation &r alltsd y = 6x + 1. |Svar: y = 6x + 1|

2. Yy~ -3y +2y=6x-5. Den karakteristiska ekvationen ar r2 — 3r + 2 = 0 och har
rotterna r; = 1, r, = 2, alltsd y, = Aex + Be?* ar den allmanna lésningen till den
homogena ekvationen y** — 3y + 2y = 0.

Vi soker en partikularlosning y, pd formen y =ax +b. Vihardad y' =a och y”" =0
vilket, insatt i den givna ekvationen, ger 2ax + 2b — 3a = 6x — 5. Identifiering ger a = 3,
b =2 och man far partikularlésningen y, = 3x + 2. Den givna ekvationen har alltsa den

allmanna lésningen y = Aex + Be¥ + 3x + 2. |Svar: y = Aer + Be2 + 3x + 2|

Funktionen f(x) = (13 — 4x)\/1+8x ar kontinuerlig pa det slutna, begransade intervallet
0 <x<3 = f antar ett storsta och ett minsta varde. Dessa varden antas i antingen en
stationar punkt eller en singular punkt eller i en dndpunkt pa intervallet.

Stationdra punkter fas ur ekvationen f'(x) = 0. Vi har
f'(x) = —4V1+8x L8840 _481-X) _g oy,

2V1 + 8x \1 + 8x




Derivatan f'(x) ar definierad i varje punkt pa intervallet, alltsa det finns inga singuléara
punkter. De aktuella punkternadar x=1,x =0 och x = 3. | dessa punkter fas f(1) =27, f(0)

=13 och f(3) =5 vilket innebar att |Svar: stérsta vardet = 27, minsta vardet = 5. |




