KTH Matematik
kontrollskrivning nr 2 1 SF1625 for IT & ME
Fredagen den 8 februari 2008, kI 08.15-09.15

Version vinster.
Inga hjilpmedel

Varje uppgift podngsittas med maximalt 3 poéng. For godként krdvs minst 5 poédng av total 9 poéng.

Samtliga behandlade uppgifter ska forse med utforlig 16sning och motivering

Skrivningen skall 1dmnas tillbaka till din lektions ldrare med dina 16sningsforslag

prog Efternamn Fornamn

Personnr

Resultat

Nir kontrollskrivningarna ar rdttade kan de aterfas hos 6vningsldraren. Den som vill klaga dver réttningen av sin
skrivning skall skriva ner sina synpunkter (gérna kortfattat) och lamna klagoskriften + skrivningen till sin larare for
vidare befordran till den som har rdttat. OBS!!Rétten att klaga pa den réttade kontrollskrivningen upphor nir denna

ldmnar undervisningslokalen.

1.Bestdm ekvationen for normalen till kurvan y(x)= (x+5)cos5x —4 ipunkten (0, 1).

2.Bestdm den allméinna losningen till differentialekvationen y” + 2y’ + y =sinx

3. Bestdm lokala extrempunkter (och deras karaktér) till funktionen

f(x)=2x>-10x+15In(2x + 3)




KTH Matematik
kontrollskrivning nr 2 1 SF1625 for IT & ME
Fredagen den 8 februari 2008, kI 08.15-09.15

Version hoger.
Inga hjilpmedel

Varje uppgift podngsittas med maximalt 3 poéng. For godként krdvs minst 5 poédng av total 9 poéng.
Samtliga behandlade uppgifter ska forse med utforlig 16sning och motivering
Skrivningen skall 1dmnas tillbaka till din lektions ldrare med dina 16sningsforslag

prog Efternamn Fornamn Personnr Resultat

Nir kontrollskrivningarna ar rdttade kan de aterfas hos 6vningsldraren. Den som vill klaga dver rittningen av sin
skrivning skall skriva ner sina synpunkter (girna kortfattat) och lamna klagoskriften + skrivningen till sin lérare for
vidare befordran till den som har rittat. OBS!!Rétten att klaga pa den rdttade kontrollskrivningen upphor nir denna

ldmnar undervisningslokalen.

1. Bestdm ekvationen for normalen till kurvan y(x) = (x+4)cos3x—3 i punkten (0, 1).

2.Bestdm den allminna l6sningen till differentialekvationen y” +2y"+y=cosx.

3. Bestdm lokala extrempunkter (och deras karaktér) till funktionen
f(x)=2x>—6x+3In(2x+1)




Losningsforslag till KS2
Vinster

1.Normalen till kurvan y = y(x) 1ipunkten (a,b) gesav y—b=-— (x—a). Har har vi

7

y'(a)
y= (x+5)cos5x—4, (ab)=(0,1) och

y = di((x+ 5)cos5x—4)=cos5x+(x+5)(-5sin5x)
x

1
vilket ger »’(0) = 1. Normalens ekvation &r alltsd y—1= —I(x -0)

Svary=—x+1.

2.  y”+2y + y=sinx Den karakteristiska ekvationen dr 72 +2r + 1 = 0 och har rétterna
r=-1, r,=-1,alltsa y, = (Ax + B)e‘x ar den allménna 16sningen till den homogena
ekvationen y”" +2y" +y = 0.

Vi soker en partikuldrlosning y, pa formen y = asinx+bcosx. Vihar di
¥ = acosx—bsinx och y"" = —asinx—bcosx. vilket, insatt i den givna ekvationen,
ger —asinx —bcosx+2(acosx—bsinx)+asinx+bcosx =2acosx—2bsinx =sinx.

—COoSx
. Den

-1 : .
Identifiering gera = 0, b = > och man far partikuldrlosningen y, =

givna ekvationen har alltsé den allménna 16sningen y = (Ax+ B)e ™ — cosx

3. Funktionen fix) =2x* — 10x + 15 In(2x + 3) &r definierad och deriverbar for alla x > —3/2.
Detta medfor att endast kritiska punkter till f kan vara lokala extrempunkter.

Vi har
30 _8x(x—-1)
2x+3 2x+3
Stationéra punkter punkter fis ur ekvationen f'(x) =0, vilket ger x=0 och x=1.
Derivatans teckenvaxling

S(x)=4x-10+

X -3/2 -3/2<x<0 O0<x<l1 1 x>1
SX — + +
x-1 - - 0 +
f(x) + 0 - 0 +
f(x) f Ve x=0 |\, x= Va
defiinierad lokal lokal
forx>-3/2 max min




Hoger:

1.Normalen till kurvan y = y(x) 1ipunkten (a,b) gesav y—b=-— (x—a). Har har vi

7

y'(a)
y= (x+4)cos3x—3, (a,b) =(0,1) och

y = di((x +4)cos 3x — 3) = cos3x +(x +4)(—3sin 3x)
X

1
vilket ger »’(0) = 1. Normalens ekvation ar alltsd y—1= —I(x -0)=y=-x+1

2. y”+2y"+y=cosx Den karakteristiska ekvationen dr 72 +2r + 1 = 0 och har rétterna », = -
1, r, = -1, alltsd y, = (Ax+ B)e *ir den allminna losningen till den homogena
ekvationen y”" +2y" +y = 0.

Vi soker en partikuldrlosning y, pd formen

y=asinx+bcosx. Vi har da

v = acosx—bsinx och )"~ = —asinx—bcosx. vilket, insatt i den givna ekvationen, ger

—asinx —bcosx +2(acosx —bsinx)+asinx +bcosx = 2acosx — 2bsinx = cos x .

sinx

1
Identifiering ger b =0, a =5 och man far partikulérlosningen y, = 5

ekvationen har alltsi den allménna [6sningen y = (Ax+ B)e™ 4 mx

Den givna

3. Funktionen fix) =2x2—6x + 3 In(2x + 1) &r definierad och deriverbar for alla x > —1/2. Detta

medfor att endast kritiska punkter till f kan vara lokala extrempunkter.

Vi har
6 _8&x(x—-1)
2x + 1 2x +1
Stationéra punkter fis ur ekvationen f'(x) =0, vilket ger x=0 och x=1.
Derivatans teckenvaxling

S(x)=4x—-6+

X -1/2 -1/2<x<0 O0<xxl1 1 x>1
SX — + +
x-1 - - 0 +
f(x) + 0 - 0 +
f(x) f Ve x=0 |\, x=1| 2
definierad lokal lokal
forx>-1/2 max min




