KTH Matematik
kontrollskrivning nr 3 i1 5B1147 for IT & ME
Onsdagen den 21 februari 2007, kl 13.15-14.15

Version vanster.
Inga hjalpmedel

Varje uppgift poangsattas med maximalt 3 poéng. For godkéant krdvs minst 5 podng av total 9 poéng.
Samtliga behandlade uppgifter ska forse med utférlig 16sning och motivering
Skrivningen skall 18mnas tillbaka till din lektions l&rare med dina l&sningsférslag

prog Efternamn Férnamn Personnr Resultat

Nar kontrollskrivningarna ar rattade kan de aterfas hos dvningslararen. Den som vill klaga 6ver rattningen av sin
skrivning skall skriva ner sina synpunkter (gérna kortfattat) och [&mna klagoskriften + skrivningen till sin larare for
vidare befordran till den som har rattat. OBS!!Ratten att klaga pa den rattade kontrollskrivningen upphor nar denna

lamnar undervisningslokalen.

. . T
1.. Bestam arean av det andliga omrade D = {(x,y) 0<x<=,0<y< sz}
2 1+4sin”" x

2. Berdkna volymen av den rotationskropp som uppstar da omradet definierat av
1

(x - 2)(x - 4)

0<y< ,5 < x <8 roterar ett varv kring x —axeln.

3. En myra ror sig med en langd enhet per sekund pa banan f(x) = J\/9t2 —1dt, 1<x<2.
1

Hur mycket tid behdver myran for att ga 6ver hela banan.




KTH Matematik
kontrollskrivning nr 3 i 5B1147 for IT & ME
Onsdagen den 21 februari 2007, kI 13.15-14.15

Version hoger.
Inga hjalpmedel

Varje uppgift podngsattas med maximalt 3 poéng. For godkéant krdvs minst 5 podng av total 9 poéng.
Samtliga behandlade uppgifter ska forse med utférlig 16sning och motivering
Skrivningen skall 18mnas tillbaka till din lektions l&rare med dina l&sningsférslag

prog Efternamn Férnamn Personnr Resultat

Nar kontrollskrivningarna ar rattade kan de aterfas hos dvningslararen. Den som vill klaga 6ver rattningen av sin
skrivning skall skriva ner sina synpunkter (gérna kortfattat) och [&mna klagoskriften + skrivningen till sin larare for
vidare befordran till den som har rattat. OBS!!Ratten att klaga pa den rattade kontrollskrivningen upphor nar denna

lamnar undervisningslokalen.

. o T
1. Bestam arean av det dndliga omrade D = {(x,y) 0<x<=,0<y< Lﬂ}
2 1+9sin” x

2. Berakna volymen av den kropp som uppstar da omradet defierat av
1

(x— 2)(x— 3)

0<y< ,5 < x <8 roterar ett varv kring x —axeln.

3. En myra ror sig med en langd enhet per sekund pa banan f(x) = J\/16t2 —ldr,1<x<2
1

Hur mycket tid behover myran for att ga 6ver hela banan.




Ldsningsforslag till KS2

Vanster
"¢ cosx Lo
1. vi sOker dx= {sinx=t,cosxdx=dtt:0—> 1}= dt={2t=u,dt=
;!.1+4sin2xx { } ;[1+4t2 {
1/2du,u:0 - 2} =
171 1 2 1 1
_5;!.14-1/12 du =3 [arctan u]0 =3 arctan 2. Svar: arctan 2.
5 8 1
2. visoker | (f(x))dx= 7w | ————dx
! !(x—2)(x—4)
Vi har
A+B=0 _
1 __A B :A(x—4)+B(x—2):{ " 2B_1z>B:%,A:?1
(x=2)(x—-4) x-2 x-4 (x=2)(x—4) B
och
t 1 t—1/2 t1/2 -1 R | 8
—  _dx= dx + dx=[—In|x-2|] +[=Injx-4|] =
!(x—2)(x—4) * !x—2 * '!x—4 S R EL )
8
lln(x_4j =l ln(ij—ln(lj =l ln(%j—ln(lj =l{ln2—ln3—ln1+ln3}
2 \x-2)], 2| \6 3)f 2 \3 3)] 2
svarzlnz
2

2 x
3. langden av banan ges av L = j«/1+(f’(x))2dx. Vetatt f(x) = J\/9t2 —1dt,1<x<2.
1 1

Vi far f7(x) = V9x* =1 = (f/(x))’ = 9x° — 1. Detta ger
2 2 2 2 2 TP
att L = J\/1+(f’(X))2dx='[Vl+9x2 —ldx = J\/9x2dx = J3xdx: {%} = E-22 —%-12 :%
1 1 1 1 1

2

Svar . Det tar 9/2 s for myran att ga 6ver banan

Hoger:

w/2

1. vi soker _[ (195’ x
0

1/3du,u:0 - 3} =

1
1+9¢

COSXx

dr={3t=u,dt=

2

1
dx= {sinx=t,cosxdx=dt t:0 — 1}:J
0

1 1 1 31 1
=— du == |arctanu| == arctan 3. Svar: =arctan 3.
3! w5l 173 3

1+ u?




; > 1
2. vi soker ﬂ_!(f(x)) dx= 1 l(x_z)(x_3)dx
Vi har
A+B=0
1 __ A B :A(x—3)+B(x—2):{_SA_ZB_I:B:I,A:—I
(x=2)(x=3) x-2 x-3 (x=2)(x-3) B

1 8 8 x=3\T
3a’x=[—ln|x—2|]5 +[ln|x—3|]5 = {ln(x—2)l:

(= (2
-

2 x
3. langden av banan ges av L = j\/1+(f’(x))2dx. Vet att f(x) = J\/16t2 —1dt,1<x<2.
1 1

Vi far f7(x) = V16x> =1 = (f*(x))’ = 16x* — 1. Detta ger
2 2 2 2
attL = [1+(f/(0) dv=[V1+162° —1dx = [V16x°dx = [4xdx=[22°] =227 -2 17 =6
1 1 1 1

Svar: Det tar 6 s for myran att ga éver banan




