KTH Matematik
kontrollskrivning nr 11 5B1148 for IT & ME
Onsdagen den 11 april 2007, kI 13.15-14.15

Version vanster.
Inga hjalpmedel

Varje uppgift podngséttas med maximalt 3 poang. For godként krdvs minst 5 podng av total 9 poédng.
Samtliga behandlade uppgifter ska forse med utforlig 16sning och motivering
Skrivningen skall [amnas tillbaka till din lektions larare med dina l6sningsforslag

prog | Efternamn Fornamn Personnr Resultat

Nar kontrollskrivningarna &r rattade kan de aterfas hos dvningslararen. Den som vill klaga 6ver rattningen av sin
skrivning skall skriva ner sina synpunkter (gérna kortfattat) och [&mna klagoskriften + skrivningen till sin larare for
vidare befordran till den som har rattat. OBS!!Ratten att klaga pa den rattade kontrollskrivningen upphor nar denna

lamnar undervisningslokalen.

1. Bestam alla stationdra punkter till funktionen
f(x,y) = x4 — 3x2 + 2xy — y2.

2. Bestam karaktaren for de stationéara punkterna i foregaende uppgift (det
vill s&ga, lokalt maximum eller lokalt minimum eller sadelpunkt eller

D).
2. Visa att det i en omgivning av punkten (0,1,2) finns precis en funktion z = z(x,y) som upp-

fyller ekvationen z3 + 6xz — 12y + 4= 0 och s&dan att z(0,1) = 2. Berékna %(0,1)
X




KTH Matematik
kontrollskrivning nr 11 5B1148 for IT & ME
Onsdagen den 11 april 2007, kI 13.15-14.15

Version hoger.
Inga hjalpmedel

Varje uppgift podngséttas med maximalt 3 poang. For godként krdvs minst 5 podng av total 9 poédng.
Samtliga behandlade uppgifter ska forse med utforlig 16sning och motivering
Skrivningen skall [amnas tillbaka till din lektions larare med dina l6sningsforslag

prog | Efternamn Fornamn Personnr Resultat

Nar kontrollskrivningarna &r rattade kan de aterfas hos dvningslararen. Den som vill klaga 6ver rattningen av sin
skrivning skall skriva ner sina synpunkter (gérna kortfattat) och [&mna klagoskriften + skrivningen till sin larare for
vidare befordran till den som har rattat. OBS!!Ratten att klaga pa den rattade kontrollskrivningen upphor nar denna

lamnar undervisningslokalen.

1. Bestam alla stationara punkter till funktionen

f(x,y) = 5x2 — 2xy + y2 — 2x4,

2. Bestam karaktaren for de stationéara punkterna i foregaende uppgift (det
vill s&ga, lokalt maximum eller lokalt minimum eller sadelpunkt eller

).

3. Visa att det i en omgivning av punkten (0,2,1) finns precis en funktion z =z(x,y) som upp-
fyller ekvationen z3 +3xz — 3y +5=0 och sidan att z(0,2) = 1. Berakna %(0,2).
y

Losningsforslag till KS2




Vanster.

Tall+2. Funktionen f(x,y) = x# - 3x2 + 2xy — y2 ar definierad i hela xy-planet =
definitionsméangden innehaller inga randpunkter.

De partiella derivatorna till f &r definierade i varje punkt i xy—planet = det finns inga singuléra
punkter till f.

Kritiska punkter fas ur V£ =(0,0)

{f;:4x3—6x+2y:0 04x3—4x=00x=0,x=1,x=-1
avs f,=2x-2y=0 Jy=x y=0,y=1y=-1
Vihar A=f; =12x2-6, B=f, =2, C=f, =-2 . Man far:

: . (12x° -6 2
Hesslanmatrisen ( _2]

-6 2
1(0,0) ar hessianen [ 5 2j med egenvérderna

—-6-1 2
det( 5 5 /J:(6+l)(2+}t)—4:0:>lu:—412J§
som &r bada negativa . Detta ger en lokal maximipunkt.

2
2j med egenvérderna

6
I (1,1) &r hessianen (2

6-1 2
det( 2 ) lj:_(6_;t)(2+/l)—4:0=>/%,2ZZi@ som bada har olika

tecken.Detta ger en sadelpunkt.

2

6
I (-1,-1) &r hessianen (2 2j med egenvérderna

2 2-A
tecken.Detta ger en sadelpunkt.
|Svar: Lokal maximumi (0,0).]

6-4 2
det( j: ~(6-2)(2+A)-4=0= 4, =2++20 som bda har olika

3. Visa att det i en omgivning av punkten (0,1,2) finns precis en funktion z = z(x,y) som upp-
fyller ekvationen 23 +6xz - 12y + 4 = 0 och sadan att z(0,1) = 2. Berdkna zx(0,1) och
2y(0,1) .

L&t f(xy,z) =23 +6xz — 12y + 4. Vihar f(0,1,2) =0 och f; =322 +6x={x=0,y=1,z=2}
+0 vilket bevisar existensen av en sadan funktion.
Implicit derivering av z3 + 6xz — 12y + 4=0 med avseende pd x ger 3z2zx + 6z + 6xzx = 0.
For x=0,y=1 och z=2 farman 12zx + 12 =0 alltsa zx(0,1) =-1.
Implicit derivering av z3 + 6xz — 12y +4 =0 med avseende pd y ger 3z2z) +6xzy —12=0.
For x=0,y=1 och z=2 farman 12zy —12 =0 alltsad zy(0,1) = 1.

Svar: zx(0,1) = -1; 7(0,1) = 1.|

Hoger.



Tall+2. Funktionen f(x,y) = 5x2 — 2xy + y2 — 2x* &r definierad i hela xy—planet [J
definitionsméangden innehaller inga randpunkter.

De partiella derivatorna till f &r definierade i varje punkt i xy—planet = det finns inga singuléra
punkter till f.

Kritiska punkter fas ur V£ =(0,0)

Dvs
{f;:4x3—6x+2y:0 04x3—4x=00x=0,x=1,x=-1
f,=2x-2y=0 Jy=x y=0,y=1y=-1

Vihar A=f; =10-24x, B=f, =-2, C=f, =2.Man far:
—24x% +10 —2)

Hessianmatrisen
-2 2

10 2
1(0,0) ar hessianen [ ) 2j med egenvérderna

-2 2-4
som &r bada positiva . Detta ger en lokal minimipunkt
~14

10-2 -2
det( J:(m—/l)(z—/l)—4:0:>/1u:61@

-2
I (1,1) &r hessianen ( 5 j med egenvérderna

-2 2-1
tecken.Detta ger en sadelpunkt.
—-14

~14-4 -2
det( j: ~(14+4)(2-2)-4=0= 2, =-6++/68 som bada har olika

-2
I (-1,-1) &r hessianen ( 5 j med egenvérderna

l4-2 -
det( ., lj:—(14+l)(2—/l)—4:0:>11,2:—61@ som bada har olika

tecken.Detta ger en sadelpunkt.

|Svar: Lokal minimumi (0,0).|
3.Visa att det i en omgivning av punkten (0,2,1) finns precis en funktion z = z(x,y) som upp-
fyller ekvationen 23 + 3xz - 3y + 5 =0 och sadan att z(0,2) = 1. Berdkna zx(0,2) och
2y(0,2) .

L&t f(xy,z) =z3 +3xz — 3y +5. Vi har f(0,2,1)=0 och f; =322 +3x={x=0,y=2,z=1}
+0 vilket bevisar existensen av en sadan funktion.

Implicit derivering av z3 + 3xz — 3y +5=0 med avseende p& x ger 3z2zx + 3z + 3xzx = 0.
For x=0,y=2 och z=1 farman 3zx +3 =0 alltsa zx(0,2) =-1.

Implicit derivering av z3 + 3xz — 3y +5=0 med avseende p& y ger SZZZy +3xzy - 3=0.

For x=0,y=2 och z=1 farman 3zy —3=0 alltsd zy(0,2) = 1.

Svar: z(0,1) = -1; 7(0,1) = 1.|







