KTH Matematik
kontrollskrivning nr 4 i 5B1148 for IT & ME
Tisdagen den 8 maj 2007, kl 13.15-14.15

Version vanster.
Inga hjalpmedel

Varje uppgift podngséttas med maximalt 3 poang. FOor godként krdvs minst 5 podng av total 9 poédng.
Samtliga behandlade uppgifter ska forse med utforlig 16sning och motivering
Skrivningen skall [amnas tillbaka till din lektions larare med dina l6sningsforslag

prog | Efternamn Fornamn Personnr Resultat

Nar kontrollskrivningarna ar rattade kan de aterfas hos dvningslararen. Den som vill klaga 6ver rattningen av sin
skrivning skall skriva ner sina synpunkter (gérna kortfattat) och [&mna klagoskriften + skrivningen till sin larare for
vidare befordran till den som har rattat. OBS!!Ratten att klaga pa den rattade kontrollskrivningen upph6r nar denna
lamnar undervisningslokalen.

1. Bestdm det minsta vardet av f(x,y)= x> +y*> da (x,y)ligger pa ellipsen4x” +y* =4

2. Berakna linjeintegralen cﬁ(xy2 +x+y)dx+(x"y+2x+y)dy i positiv led runt triangeln
Y

med hornen i punkterna (0,0), (1,1) och (0,1).

3. Bestam en potential till vektorfaltetF = (x* + y, y* + x)




KTH Matematik
kontrollskrivning nr 4 i 5B1148 for IT & ME
Tisdagen den 8 maj 2007, kl 13.15-14.15

Version hoger.
Inga hjalpmedel

Varje uppgift podngséttas med maximalt 3 poang. For godként krdvs minst 5 podng av total 9 poéang.
Samtliga behandlade uppgifter ska forse med utforlig 16sning och motivering
Skrivningen skall [amnas tillbaka till din lektions larare med dina l6sningsforslag

prog | Efternamn Fornamn Personnr Resultat

Nar kontrollskrivningarna &r rattade kan de aterfas hos dvningslararen. Den som vill klaga 6ver rattningen av sin
skrivning skall skriva ner sina synpunkter (gérna kortfattat) och [&mna klagoskriften + skrivningen till sin larare for
vidare befordran till den som har rattat. OBS!!Ratten att klaga pa den rattade kontrollskrivningen upph6r nér denna
lamnar undervisningslokalen.

1. Bestam det storsta vardet av f(x,y)=x"+y* d& (x,y)ligger pa ellipsen x* + 4y* = 4

2. Berékna linjeintegralen cﬁ(zxy +y* +y)dx+ (x> +2xy+2x)dy i positiv led runt
Y

triangeln med hornen i punkterna (0,0), (1,0) och (1,1).

3. Bestam en potential till vektorfaltetF = (x2 +2y,y° + 2x)




Losningsforslag till KS4

Vanster

2
1.Visoker (avstndet fran origo till ellipsen)”. Ellipsen 4x> +y* =4 < x* + (%j =1 har

halvaxlarna 1 och 2. Dvs minsta avstandet fran origo till ellipsen=1

Svar in flxy=1

4x? +y2 =4

2. Lat:
P = koefficienten vid dx
Q = koefficienten vid dy.

D = triangeln.
Man far Q; — P, =1 och enligt Greens formeln &r

o [ 9Q OoP B B

linjeintegralen —H — —— ldxdy = Hldxdy =areanav D=1/2.

S\ 0x 9y p
3.0myvi later P=x’+y och Q =y +x safarviatt
JP 2 s g ) o : .
r;_Q =1 och EN =1. Alltsd &r faltet (P,Q) ar konservativt i hela R?. Vi kan utnyttja att det
X y

enligt satsen (10.3) om konservativa falt existerar en potential U(x,y) till faltet (P,Q)sa att

P= 3—U ochQ = g—U Vi har alltsa att

X y
a—U=P=x2+y @)
ox )
aa—l;=Q=y2+x

Integration av (1) med avseende pa x ger
3
U=[(x*+y)dx="+yx+¥ 3
J(x* +y)dx S HYO) ()

dar ¥ ar nagon kontinuerlig och deriverbar funktion av y.

Derivation av (3) med avseende pa y samt jamforelse med (2) ger
3

aa—U=x+‘{"(y):|—(2)—|=x+y2:>‘P'=y2:>‘P=y?+C
y

3 3

En potential till (P,Q)dr alltsd U(x,y) = % +xy+ Y

3



Hdoger.

2
1. Visoker (avstandet fran origo till ellipsen)”. Ellipsen x* +4y* =4 < y° +(§j =1 har
halvaxlarna 1 och 2. Dvs storsta avstandet fran origo till ellipsen=2

Svar ax fxy=2>=4

x2 +4y2 =4

2. Lat:
P = koefficienten vid dx
Q = koefficienten vid dy.

D = triangeln.
Man far Q; — P, =1 och enligt Greens formeln &r

. P

linjeintegralen :” E)_Q_ 8_ xdy = Hldxdy =areanav D=1/2.

S\ 0x 9y p
3.3.0Omyvi later P=2y+x” och Q =2x+y* s far vi att
JP 2 s g ) o : .
r;_Q =2 och EN =2 . Alltsé &r faltet (P,Q) &r konservativt i hela R% Vi kan utnyttja att det
x y

enligt satsen (10.3) om konservativa falt existerar en potential U(x,y) till faltet (P,Q)sa att

P= 3—U ochQ = g—U Vi har alltsa att

X y
a—U=P=x2+2y @
ox )
a—U=Q=y2+2x
dy

Integration av (1) med avseende pa x ger
3
U= J.(x2 + Zy)dx = % +2yx+¥(y) (3)

dar ¥ ar nagon kontinuerlig och deriverbar funktion av y.
Derivation av (3) med avseende pa y samt jamforelse med (2) ger

3
aa—U=2x+‘P’(y)=|_(2)—|=2x+y2 =P =y :>‘P:y?+C
y

3 3

En potential till (P,Q) ar alltsa U(x,y) = % +2xy+ Y

3



