Matematiska Institutionen

KTH

Nagra 6vningar infor lappskrivning nummer 8, Diskret matematik fér D2 och F, vt08.
1. Undersok om polynomet z2 + z + 1 #r irreducibelt i polynomringen Zs[z].
2. Undersok om polynomet p(x) = 2% + 22 4 1 &r irreducibelt i polynomringen Zs[x].

3. Betrakta polynomringen Zs[z] och bestdm den storsta gemensamma delaren D(z) till de
biigge polynomen p(r) = 2° + 2% + x + 1 och ¢(x) = 2% + 1 samt bestim polynom n(z) och
m(z) sidana att

D(z) = n(x)p(x) + m(z)q(z).

4. Faktorisera polynomet x® — 1 i irreducibla faktorer i polynomringen

(a) Zrla].
(b) Zs[z].
(c) Zsla].
(d) Qlx]
(e) Rlz]
(f) Cla],

dér @ betecknar kroppen av rationella tal, R kroppen av reellla tal och C' de komplexa talen.

5. Bestdm samtliga enheter i ringen R = Max2(Z2) av 2 x 2-matriser med element fran kroppen
Zs.

6. Visa att méngden

ZIV2] = {n+mV2 | n,m € Z},

dar Z betecknar méngden av hela tal, bildar en ring.

7. Undersok om méngden av 3 X 3 matriser

o O O
o O Qe
o0 o

dér a,b, c € Z5, bildar en ring utan etta.

8. Betrakta ringen R = M3y3(Z3) av 3 x 3-matriser med element fran kroppen Z3. Visa att om
A € R och det(A) = 0 sa finns alltid en matris B sadan att AB = 0. Kommer det da ocksa
att finnas en matris C sa att CA = 07

9. Polynomet p(x) = 2% — 3z* — 52% + 1522 + 42 — 12 har nollstiillena 1, —1, 2, —2 och 3 i
ringen Z. Faktorisera p(x) i irreducibla faktorer i ringen Z;7[x].

10. Konstruera ett irreducibelt fjardegradspolynom i polynomringen Zs[z].

11. Bestdm antalet enheter i ringen R = Msx2(Z,) av 2 x 2-matriser med element fran kroppen
Zy,, dér p &r ett primtal.

12. Undersok om méngden
Q(V2) ={a+bvV2|a,be Q},

dér @ betecknar méngden av rationella tal, bildar en kropp.



