Matematiska Institutionen
KTH

Nagra 6vningar, inféor tentan moment B, pa de avsnitt som inte omfattats av lapp-
skrivningarna, Diskret matematik fér D2 och F, vt08.

1. Ett RSA-krypto har n = 187 och e = 23. Kryptera meddelandet 2 och dekryptera medde-
landet 3.

2. En 1-felsrattande kod C har kontrollmatrisen

0 01111
110 01 1
01 01 01

(a) Rétta ordet 111110.
(b) Bestam samtliga ord i C'.

(¢) Hur manga ord har avstand minst tva till samtliga ord i koden?

3. Konstruera en kropp med 49 element, dvs ange pa lampligt séitt de 49 elementen och beskriv
hur dessa element adderas och multipliceras.

4. Lat ¢ = 11100000, ¢2 = 00111000 och ¢z = 11000111 vara binéra ord av langd 8.

(a) Bestdm en linjir kod C med sa fa ord som mojligt och sadan att ¢;, éa,c3 € C.
(b) Bestdm en kontrollmatris till den kod C' du fann.
(c¢) Bestdm en annan kontrollmatris till koden C.

5. Anvind det irreducibla polynomet p(x) = z* +x + 1 i Zy[x] for att konstruera en kropp Fig
med 16 element. Bestdm samtliga generatorer till den multiplikativa gruppen i Fig.

6. Bestdm med hjilp av sfarpackningsvillkoret en 6vre griins for antalet ord i en e-felsrattande
kod C' bestaende av bindra ord av ldngd 10 for e = 1, e = 2 och e = 3. Bestdm ocksa det
maximala antalet ord linjara koder med dessa parametrar kan ha.

7. Bestdm antalet rotter till ekvationen z* = 1 i kroppen Fjag med 128 element.

8. Kroppen Fy konstrueras pa sedvanligt sidtt och med hjéilp av det irreducibla polynomet
p(x) =22 + 1.

(

a)
(b) Los ekvationen 22 =z + 1.

(c) Los ekvationen 22 = x.

Lés ekvationen 22 = 2.

9. Gar det att anvéinda den sk pg-formeln nir man l6ser andragradsekvationer i dndliga kroppar
eller &r generellt metoden med kvadratkomplettering, dvs

P tprrg=0 < (Jc—i—g)Q———i—q:O

att foredra?

10. Herr A vill efter att ha 16st uppgifterna ovan nu tillslut konstruera en kropp med 81 element
och pa snabbast mojliga sétt. Hjilp honom.



