KTH Matematik ~J ((A e B ) — NB )

Bengt Ek

Svar till KS1 i Logik fér D1 m.fl., 5 april 2006
Al) Viharp: (A<C)VC, q: (A=C)&(AV(C), r: (~MA&C)V~(A-=C).
Sanningsvéardestabellerna blir (med sanningsvirdena for p, ¢, r inramade):
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Vihara) p,g Fr, B) p,r Fq ) ¢rEp

«) betyder precis att r far vardet 1 i alla tolkningar (dvs pa alla rader i tabellen) som ger
bade p och ¢ viardena 1. Den forsta raden visar alltsa att p, ¢ ¥ r, dvs att «) inte &r sant.
Eftersom den tredje raden ar den enda dar dels bade p och 7, dels bade ¢ och r har vardena
1 och dessutom ¢ och p bada har vérdena 1 dér, dr ) och v) sanna, sa

Svar: «) ar inte sant, men 3) och ) ar sanna.

B1l) Viharp: ~(D—B)V (B&~D), q: (B<~D)VB, r: (D—B)&(BVD).
Sanningsvéardestabellerna blir (med sanningsvirdena for p, ¢, r inramade):

B D| ~ (D=B) vV (B & ~D) (B~D) V B (D—B) & (BVD)
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Viharo) p,q F r, B) p,r B q 7) ¢ rFp
v) betyder precis att p far virdet 1 i alla tolkningar (dvs pa alla rader i tabellen) som ger

bade ¢ och r vérdena 1. Den forsta raden visar alltsa att ¢, r ¥ p, dvs att -y) inte &r sant.
Eftersom den andra raden ar den enda dér dels bade p och ¢, dels bade p och r har vardena
1 och dessutom 7 och ¢ bada har vardena 1 déir, 4r «) och ) sanna, sa

Svar: a) och 3) ar sanna, men ~) ar inte sant.

A2) For att avgora om (BV D) —~D E ~ B & ~ D soker vi ett motexempel, dvs en
tolkning som ger VL sanningsvardet 1 och HL vérdet 0.

Tabla:
T: (BVD)—~D ./,
F: ~B&~D /,
1F: BvD /, 1T: ~D /,
ofF : B sF: D
2[8‘; D /\
/\ 4F: ~ B \/5 4IE‘: ~D
aF: ~B /; aF: ~D /g sT: B X
5TZ B ()T D
X X

Oppen vag

Tablan sluter sig inte, sa slutledningen &r inte giltig, vi har ¥#.
Ett motexempel ldses av i den 6ppna vigen: v(B) = 1,v(D) = 0.
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B2) For att avgora om C — ~ (AV () E ~A & ~ C soker vi ett motexempel, dvs en
tolkning som ger VL sanningsvirdet 1 och HL vérdet 0.

Tabla:
T: Con(AVO) v/,
F: ~A&~C V4
1F: C 1T: ~(AVvO) ,
e ~A aF 2 ~C /g 3l : A
5T: A 6TI C 3]F: c
>< /\
Oppen vig JFoo~A \/5 JF ~C \/6
5TZ A 6TI C

Tablan sluter sig inte, sa slutledningen &r
inte giltig, vi har .
Ett motexempel léses av i den 6ppna végen: v(A4) = 1,v(C) = 0.

X X

A3) Viskall visa att ~(A& E), B—~F F E—(~A&~B).
Idé: For att visa implikationen i HL, antar vi E. Antag sa A och fa motsédgelse med premiss 1, sa
~A. Antag sa B och fa ~ E med premiss 2, sa motségelse och ~ B. Tillsammans ger de ~ A &~ B.

1 (1) ~(A&E) premiss

2 (2) B—-~FE premiss

3 3 FE antagande

4 (4 A antagande
34 (5) A&E 43 &I
1,34 (6) A 15 ~E
1,3 (7) ~A 46~

8 (8 B antagande
28 (9) ~F 28 —E
238 (10) A 93 ~E
23 (11) ~B 8,10 ~1I
1,23 (12) ~A&~B 711 &1
12 (13) E—(~A&~B) 312 —lI

Eftersom den onskade sentensen pa rad 13 bara beror av premisserna pa raderna 1 och
2, ar beviset klart.

B3) Vi skall visa att B—~C, ~(C& D) + C—(~B&~D).

Idé: For att visa implikationen i HL, antar vi C. Antag sa B och fa ~ C med premiss 1, sa
motségelse och ~ B. Antag sa D och fa C' & D och motségelse med premiss 2, sa ~ D. Tillsammans
ger de ~B &~ D.

1 (1) B—~C premiss

2 (2) ~(C&D) premiss

3 3 C antagande

4 (4 B antagande
14 (5) ~C 14 —E
134 (6) A 53 ~F
1,3 (7) ~B 46 ~I

8 (8 D antagande
38 (9) C&D 38 &I
238 (10) A 29 ~E
2.3 (11) ~D 8,10 ~I
1,23 (12) ~B&~D 711 &I
1,2 (13) C—(~B&~D) 3,12 —I

Eftersom den onskade sentensen pa rad 13 bara beror av premisserna pa raderna 1 och
2, ar beviset klart.



