Igg{ Matematik ~ ((C — (B — A)) &
(A= (B—()))

Svar till KS2 i Logik for D1, 26 april 2006

Al)
1. ”Inte alla som kvéker ar grodor”,
dvs "Det &r inte sa att, for alla x, om x kvdker sa &r x en groda”,
sa svar: ~Va (Kx— Gz).
2. "Tjatte ar lugn bara om minst en groda kvaker”,
dvs ” Lt bara om det finns x sa att Gx och Kx”,
[minns att ”"p' bara om ¢ Gversitts 'p—q]
sa svar: Lt— 3z (Gz & Kx).
3. 7Alla grodor som ar lugna kvéaker”,
dvs "For alla z, om x ar en groda och x ar lugn, kviker z”,
sa svar: Vo ((Gx & Lx)— Kx) eller, ekvivalent, Va (Gx— (Lr— Kx)).

B1)
1. 7 Alla trastar som &r glada sjunger”,
dvs "For alla z, om x ar en trast och x ar glad, sjunger z”,
sa svar: Vo ((Tx & Gx) — Sx) eller, ekvivalent, Vz (Tex— (Gx— Sx)).
2. ”Fnatte ar glad bara om minst en trast sjunger”,
dvs ”G f bara om det finns x sa att Tz och Sz”,
[minns att ”"p' bara om "¢ Sversitts 'p—q]
sa svar: Gf—Jx (Tx & Sx).
3. ”Inte alla som sjunger &r trastar”,
dvs ”Det &r inte sa att, for alla z, om z sjunger sa ar x en trast”,
sa svar: ~Va (Sz—Tx).

A2) Vi soker en tolkning som visar att Iz ~Kz, Vo (FxV Kz) ¥ Jv (Fr— Kz)—3x~Fz,
dvs en tolkning som ger sentenserna till vénster sanningsvirdet 1 och sentensen till hoger
sanningsvirdet 0. Men implikationen &r falsk precis om 3z (Fz < Kz) &r sann och Jx~Fx
ar falsk. Det senare innebar att F' i den sokta tolkningen skall vara sann i hela domé&nen,
dvs Ext(F) = D.

I sé fall &r Vo (Fz vV Kz) ocksa sann (som onskat) och 3z ~Kx, 3z (Fr < Kx) sanna ger
precis att K skall vara falsk for nagot element och sann for nagot, dvs Ext(K) # D, @.

F K
Vi leds till tolkningen o [+ + dvs D = {a, 8}, Ext(F) = D, Ext(K) = {a}
gl+ -

Den visar den 6nskade | ty i den galler att
e Jx~Kuz édr sann, ty ~Kb dr sann, ty Kb ar falsk, ty § ¢ Ext(K)
e Vz (FxV Kz) dr sann, ty FaV Ka och FbV Kb ar bada sanna,
ty Fa och Fb ar bada sanna, ty «, 3 € Ext(F)
e Jz(Fx— Kx)— Jz~Fz ar falsk,
ty 3z (Fax < Kz) ar sann, ty Fa« Ka ir sann,
ty Fa och Ka ar bada sanna, ty « € Ext(F'), Ext(K)
och Jz~Fx ar falsk, ty ~Fa och ~Fb ar bada falska,
ty Fa och Fb ar bada sanna, ty «, 3 € Ext(F)
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B2) Vi soker en tolkning som visar att 3z~ Gz, Iz (Hr— Gz) ¥ Ve (HzVGr)—Jx~Hz,
dvs en tolkning som ger sentenserna till vanster sanningsvirdet 1 och sentensen till hoger
sanningsvirdet 0. Men implikationen ar falsk precis om Va (Hx V Gzx) &r sann och 3z ~Hzx
ar falsk. Det senare innebar att H i den sokta tolkningen skall vara sann i hela doménen,
dvs Ext(H) = D.

I sa fall &r Vo (Hz V Gx) sann (som onskat) och 3z ~ Gz, 3z (Hz «+ Gx) sanna ger precis
att G skall vara falsk for nagot element och sann for nagot, dvs Ext(G) # D, @.

G H
Vi leds till tolkningen o | + + dvs D = {a, 8}, Ext(G) = {a}, Ext(H) = D
Bl - +

Den visar den 6nskade F | ty i den géller att

e Jx~Gx &ar sann, ty ~Gb ar sann, ty Gb ar falsk, ty 8 ¢ Ext(G)
e Jdx (Hx < Gx) ar sann, ty Ha«— Ga &r sann,
ty Ha och Ga ér bada sanna, ty o € Ext(G), Ext(H)
o Vo (HzV Gx)— Jx~Huz ér falsk,
ty Vo (Hx V Gz) &r sann, ty Ha V Ga och HbV Gb ar sanna,
ty Ha och Hb &r bada sanna, ty a, 8 € Ext(H)
och dx~Hx ar falsk, ty ~Ha och ~Hb ar bada falska,
ty Ha och Hb ér bada sanna, ty a, 8 € Ext(H)

A3) Vi skall visa att 3z (Gx & ~Hzx), Vo (Gx— Lz) + ~Va (Lx— Hzx).

Idé: For att visa negationen gor vi antagandet Vo (Lx — Hzx) och forsker visa A. For en
senare JE antas Ga & ~Ha, sa bade Ga och ~Ha, den forra ger med Ga— La och La— Ha
Ha, sa A.

1 (1) 3z(Gx&~Hzx) premiss

2 (2) Va(Gr—Lzx) premiss

3 (3) Va(Lx—Hzxz)  antagande

4 (4) Ga&~Ha antagande

2 (5 Ga—La 2 vE

4 (6) Ga 4 &E

24 (7) La 5,6 —E

3 (8 La—Ha 3 VE
234 (9) Ha 87 —FE

4 (10) ~Ha 4 &E
234 (11) & 10,9 ~E
123 (12) A 1411 JE [aintei (1),(11),(2),(3)]

1,2 (13) ~Vax(Lzx—Hzx) 3,12 ~I
Sentensen pa rad 13 beror bara av premisserna pa raderna 1 och 2. Saken ar klar!
B3) Vi skall visa att Vo (Fo— K), 3z (Lx & ~Kz) + ~Vz (Lz— Fx).
Idé: For att visa negationen gor vi antagandet Va (Lx — Fx) och forsoker visa A. For en

senare JE antas La & ~Ka, sa bade La och ~Ka, den forra ger med La— Fa och Fa— Ka
Ka, sa A.

1 (1) Vz(Fr—Kzx) premiss

2 (2) dx(Lx&~Kzx) premiss

3 (3) Va(Lrx—Fz)  antagande

4 (4) La&~Ka antagande

3 () La—Fa 3 VE

4 (6) La 4 &E

34 (1) Fa 56  —E

1 (8) Fa—Ka 1 VE
1,34 (9) Ka 87 —E

4 (10) ~Ka 4 &E
1,34 (11) & 10,9 ~E
123 (12) A 24,11 JE [aintei (2),(11),(1),(3)]

1,2 (13) ~Va(Lz—Fz) 3,12 ~I

Sentensen pa rad 13 beror bara av premisserna pa raderna 1 och 2. Saken &r klar!



