KTH Matematik

Tentamen i SF1642, LOGIK for IT och D
Onsdagen den 19 december 2007

Skrivtid: 14.00-19.00.

Ansvarig lidrare: Andreas Enblom, tel 790 7208.

Tillatet hjdlpmedel: Utdelat formelblad.

Uppgifter: Varje uppgift ger hogst 2 podng. Losningarna maste vara ordentligt motiverade.

Betygsgridnser: E: Minst 13 poédng
D: Minst 15 podng
C:  Minst 17 poéng varav minst 1 pa del 3
B: Minst 19 poang varav minst 3 pa del 3
A:  Minst 21 poédng varav minst 5 pa del 3

Bonuspoéng: Problemlosningstester (PL) eller kontrollskrivniningar (KS) fran hogst en av hostterminen
2007 och varterminen 2007 kan tillgodoréknas. Den som klarat PL/KS nr i (i = 1,2, 3) far auto-
matiskt 2 podng pa uppgifterna nr 2i — 1 och 2i (och ska inte géra dem). Ange pa omslaget vilka
PL/KS du klarat.

Komplettering: Den som far 11 eller 12 poéng far betyget Fx och kan f4 delta i en kompletteringsskriv-
ning for att bli godkéind pé kursen. Mer information om detta kommer pa kurshemsidan. Ange din
e-postadress pa omslaget s& far du besked om detta giller dig.

DEL 1 - Har anvinds eventuella bonuspoéng

1. Pa den fjarran Knarrén (dér ju var och en antingen dr kung och alltid talar sanning,
eller narr och alltid ljuger) méter vi 6borna A, B och C.

A siger: ”Jag dr kung om C &r det.”
B sédger: "Om jag ar kung sa ar C ocksa det men inte A.”

Gar det att avgora vad B ar?
2. Visa med naturlig deduktion att
(A—-B)V ~~D,(C —B)— D,C— AF D.
3. Avgor med tablametoden om
dz (Fx — Gz),Vo (Gx — Hx) EVz (Fr — Hzx).
Om det inte géller, hitta en tolkning som visar detta.
4. Visa med naturlig deduktion
Vo Px,3x (Pr — ~Qz) F ~Vz Q.
5. Oversitt foljande till predikatlogiska sentenser:

a) Alla barn tycker om minst tva matrétter.

b) Arne tycker inte om barn.
(Bx : z &r barn; Mz : x ar en matrétt; Txy : x tycker om y; a : Arne.)

6. Visa att
R symmetrisk, dz Vy Ryx, R reflexiv ¥ Va Vy Rxy.

Vind!
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DEL 2

. Visa med naturlig deduktion

JxVy (Ryr — x = y),VaVy (Rry — Ryx) - JxVy (Rey — x = y).

Hitta en modell for
{A — 3z Fz, Yz (Jy Rey — ~Fx), ~Vax 3y Rey — A}.

Det vill séga, hitta en tolkning som gor alla dessa sentenser sanna.

. Visa med naturlig deduktion i modallogik att

0A,O(A — (BVOO)) kg O(BVO).

Visa att i intuitionistisk logik galler

NA—>BJ£1A\/B

Visa (med resonemang) att V2 0 + 2 = = + 0 foljer frdn Peanos axiom.

Ledning: Anvand P3 flera ganger i induktionssteget.
DEL 3

Lat Z vara en relation mellan sentenser (i vanlig predikatlogik) som definieras av att
Xpq betyder att p,q F A. Avgor om Z ar reflexiv, symmetrisk och/eller transitiv.

Visa att 1 modal logik géller
dx Jy CRxy, dz &y Ry Fgs $dx dy Ray.

Visa att i intuitionistisk logik géller

~Vx Fr ¥y do ~ Fx.

Lat I" vara en icke-tom méingd sentenser i vanlig predikatlogik, och ¢ nagon sentens i
vanlig predikatlogik. Antag att I' F ~q. Visa att det finns ett &dndligt antal sentenser
P1, D2, - - -, Pn 1 mangden I' sddana att

q,P1,P2,.--,DPn E A

Lat p och ¢ vara tva satslogiska sentenser. Visa féljande samband mellan klassisk och
intuitionstisk logik, utan att anvinda fullstindighets- och sundhetssatsen:

OmpkFrqgsapkEq.
Ledning 1: Minns att A — B = ~ B — ~ A giller i klassisk logik och darmed att
motsvarande ekvivalens dven giller sprakligt.

Ledning 2: Om vi har en klassisk tolkning .# och utifran den skapar en inuitionistisk
tolkning .1 som bara bestar av ett enda tillstand, o, och som uppfyller att a garan-
terar precis de atoméra sentenser som tilldelas sanningsvirdet 1 i tolkningen .#, s
géller for varje satslogisk sentens r att « I r i tolkningen .1 om och endast om r
gors sann i tolkningen .#. Denna observation far anvindas utan vidare bevis.

Lycka till!



