KTH-Matematik

Kontrollskrivning, 2008-04-10, kl. 10.15-12.00.

SF1649 Vektoranalys och komplexa funktioner, for E.

Kontrollskrivning MODUL 2. Skriv program: samt namn och personnummer:

1. (MODUL 2) Ett ortogonalt kroklinjigt koordinatsystem (u,v,w) definieras genom

r=u?—v? y=2uwcos(w), z=2uvsin(w).

Visa detta! Bestdm sedan den allménna l6sningen till Laplaces ekvation A® = 0 som
beror enbart pa u (och inte av v, w).

Med r = (z,y, z) har vi

or . or .
Y (2u, 2v cos(w), 2v sin(w)), o (—2v, 2u cos(w), 2u sin(w)),
samt
o _ (0, —2uw sin(w), 2uwv cos(w))
aw - ) Y .
Vi berdknar att
S
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sa att vi far ett ortogonalt system. Motsvarande skalfaktorer ar

hy = hy =V 2u? + 202, hy, = 2|uv| = 2uv,

om vi antar att u > 0 och v > 0. Enligt formeln fér Lapace-operatorn &r
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Om nu ¢ bara beror pa u blir
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s& att om V2® = 0 blir

med 16sning

2. (MODUL 2) Berikna kurvintegralen

/F-dr,
r

dér T ar skdrningskurvan mellan ytorna z? 4+ 2 + 22 = 1 och = + z = 1. Kurvans
projektion pa xy-planet dr positivt orienterad, och vektorfiltet ar

F(z,y,2) = (22 +yze™* zx + xz ™, 2xy + xy V7).



T" &r en cirkel i planet x4+ 2z = 1; lat motsvarande cirkelskiva vara S. Dess enhetsnormal
ar = 271/2(1,0,1). Projektionen pa xy-planet fas ur

=22+ +(1—2)% =222 — 22+ 9>
Efter kvadratkomplettering fas
4z -3 +2y° =1
vilket &r en ellips med halvaxlarna % och 2712 Lat D beteckna omradet innanfér

ellipsen. Vi berdknar att
V X F = (z,2z — 2y, 2).

/F~dr:/VxF~ﬁdS,
T S

dir dS = v/2dxzdy. Vi far alltsa:

/FF-dr:/S%(x—i—z)dS:%/SdS:/Ddxdy.

Svaret ir alltsa arean pa ellipsen D, vilken &r 273/27.

Enligt Stokes’ sats blir



