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Kontrollskrivning, 2008-05-05, kl. 13.15-15.00.

SF1649 Vektoranalys och komplexa funktioner, for E.

Kontrollskrivning MODUL 1. Skriv program: samt namn och personnummer:

1. (MODUL 1) Betrakta filtet
F = (Z‘, Y, az),

dir a #r ett reellt tal. Bestim om mojligt a sa att F har en vektorpotential A (som
alltsa har V x A = F). Bestidm dérefter en sadan vektorpotential.

Om F ska ha en vektorpotential maste filtet vara divergensfritt, dvs

0 0 0
ivF = — — — =1+1 =
divF = o () + oy W)+ 5 (a) =1+1+a=0,
vilket kréaver att a = —2. En vektorpotential blir

A = (yz,—z2,0).

Det finns forstas manga andra!

2. (MODUL 1) Betrakta filtet

dir «, 3 ar reella tal. Avgor vad «a, 8 ska vara for att rot F = 0. Finns det da en
tillhorande skalér potential? I sa fall, bestim denna.

Vi rédknar ut att
rotF = (ax —z,y —ay,z — z) = ((a — 1)z, (1 — @)y, 0),
vilket &r noll precis da o = 1; § far vara vad som helst. Vi har alltsa
F = (yz,zz,zy + 0).

En skalédr potential &r
¢ =wxyz+ Pz +7,

dér « dr en konstant, eftersom V¢ = F. Alla skaléira potentialer dr av denna form.



