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1. (MODUL 1) Betrakta fältet
F = (x, y, az),

där a är ett reellt tal. Bestäm om möjligt a s̊a att F har en vektorpotential A (som
allts̊a har ∇×A = F). Bestäm därefter en s̊adan vektorpotential.

——————————————————————————————————–

Om F ska ha en vektorpotential m̊aste fältet vara divergensfritt, dvs

divF =
∂

∂x
(x) +

∂

∂y
(y) +

∂

∂z
(az) = 1 + 1 + a = 0,

vilket kräver att a = −2. En vektorpotential blir

A = (yz,−xz, 0).

Det finns först̊as m̊anga andra!

——————————————————————————————————–

2. (MODUL 1) Betrakta fältet

F = (yz, xz, αxy + β),

där α, β är reella tal. Avgör vad α, β ska vara för att rotF = 0. Finns det d̊a en
tillhörande skalär potential? I s̊a fall, bestäm denna.

——————————————————————————————————–

Vi räknar ut att

rotF = (αx− x, y − αy, z − z) = ((α− 1)x, (1− α)y, 0),

vilket är noll precis d̊a α = 1; β f̊ar vara vad som helst. Vi har allts̊a

F = (yz, xz, xy + β).

En skalär potential är
φ = xyz + βz + γ,

där γ är en konstant, eftersom ∇φ = F. Alla skalära potentialer är av denna form.
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