KTH-Matematik

Kontrollskrivning, 2008-05-05, kl. 13.15-15.00.

SF1649 Vektoranalys och komplexa funktioner, for E.

Kontrollskrivning MODUL 2. Skriv program: samt namn och personnummer:

1.

(MODUL 2) Berékna flodet av vektorfiltet
F = (yz,22,2y)

genom halvsfiaren 22 + 4% + 22 =1, 2 > 0.

Divergensen av féltet ar

divF = %(yz) + %(wz) + %(my) =0+0+0=0.
Enligt Gauss’ sats innebér detta att flodesintegralen blir noll Gver varje sluten yta.
Halvsfiren &r inte sluten, men vi kan sluta till den genom att ldgga till cirkelskivan
22 + 1% < 11i xy-planet. Om vi ténker oss att normalen till halvsfiren #r riktad uppét
(positiv z-komponent) sa har cirkelskivan normal som pekar i negativ z-led. Detta
innebér att om vi istéllet ger normal till cirkelskivan positiv z-riktning sa far vi samma
fléden genom den som genom den givna halvsfiaren. Kalla nu cirkelskivan for D; da blir

//DF.dS://D(yz,acz,xy).(070’1)dsz//l)myd$dy:0

av symmetriskél (eller polira koordinater).

(MODUL 2) Beriikna kurvintegralen

/F~dr,
r

déir T &r ellipsen som &r skirningen av o2 + 2y? = 4 och z = 0. Hiir éir F = r(§+ ),
dér 6, ¢ &r motsvarande enhetsvektorer i sfiriska koordinater.

Enligt BETA, s. 253, har vi
dr=7dr+0rdo+ prsinfde,

sa att
F - dr = r2df + r?sin 0 de.

Detta ger att (vi ténker oass att ellipsen gar i positiv led i xy-planet)

/F~dr=/T2d9+T281H0d<ﬁ=/T2Sin9dtp:/r2dgp,
r r r r

eftersom 6 = 7/2 och alltsa df = 0 lings med kurvan I". Pa ellipsen géller att
r2(cos? ¢ 4 2sin? ) = 4,
sa att

2m
1
r o cosZy+2sin®

Evalueringen av den sista integralen &r inte sa visentligt, men véirdet blir slutligen

4+/27.



