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KONVEX MANGD | PLANET: En mingd S i planet sigs vara
konvex om till varje par av punkter s; och s, ur S sa kommer hela
linjestycket mellan s; och s, att vara innehéllet i S.

EXEMPEL: Mingden av (x,y) med x? + y? < 1 ar konvex.
Rektangeln av (x,y) med 0 < x <1 och 0 <y < 1 &r ocksd
konvex.
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Konvexa och konkava funktioner

KONVEX FUNKTION: Funktionen f(x) definierad pa ett
intervall | &r konvex om méangden av (x,y) med y > f(x) ar
konvex. Om grafen y = f(x) inte innehaller nigra linjestycken ar
funktionen strangt konvex.

KONKAV FUNKTION: Funktionen f(x) definierad pa ett
intervall | &r konkav om mangden av (x,y) med y < f(x) ar
konvex. Om grafen y = f(x) inte innehaller nagra linjestycken ar
funktionen strangt konkav.

OBS: f(x) ar konkav om och endast om —f(x) ar konvex. Samma
avseende strang konvexitet-konkavitet. Det racker alltsd att
studera konvexa funktioner.

F11: Konvexa funktioner



En ekvivalent beskrivning

SATS 1: Funktionen f ar konvex pa intervallet / om och endast
om

f((91X1 + 92X2) < 91 f(Xl) + 92 f(Xz)

galler for alla x1, x2 pa I, och alla 01, 6, ur intervallet [0, 1] med
014+ 60>, =1.

SATS 2: Funktionen f ar strangt konvex pa intervallet / om och
endast om
f(t91X1 + 92X2) < 6 f(Xl) + 65 f(Xz)

galler for alla x1, x2 pa I, och alla 01, 6, ur intervallet |0, 1] med
01 +6, =1.
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Ett kriterium

SATS 3: En deriverbar funktion ar konvex om och endast om dess
derivata ar vaxande. Den deriverbara funktionen ar strangt konvex
om och endast om dess derivata ar strangt vaxande.

SATS 4: En tva ganger deriverbar funktion ar konvex om
f"(x) > 0, och strangt konvex om ”(x) > 0.

EXEMPEL. f(x) = a¥, f(x) = Inx.

EXEMPEL. Tillampning pd aritmetiskt och geometriskt
medelvarde.
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Ytterligare en beskrivning

SATS 5: En sluten konvex mangd i planet ar ett snitt av halvrum.

SATS 6: En deriverbar funktion pd ett intervall ar konvex om och
endast om den ligger ovanfar sina tangenter.
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Inflexionspunkt

DEFINITION: En punkt xp dar f(x) ar konvex pé ena sidan och
konkav pa andra, kallas for en inflexionspunkt.
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