KTH, Matematik

Lappskrivning nummer 3 till kursen Linjir algebra, SF1604, fér F1 den 7/11 2008,
10:15-10:55.

Namn/person-nummer:
Resultat:

Godkénd pa uppgift 1 ger 1 bonus poédng till Del T av tentamen och omtentamen. Godkand pa
uppgift 2 ger 1 bonus poéng till Del IT av tentamen och omtentamen.

OBS Svaret skall motiveras och 16sningen skrivas, ordentligt och klart, pa detta pap-
pers fram- och baksida. Inga hjdlpmedel &r tillatna.

1. Lat F : R® — R? vara den linjira avbildning definierad av F(z,y,2) = (22 4+ 3,2 — 2,2)s
(med avseende till standard basen S = ((1,0,0), (0,1,0),(0,0,1)).). Bestim om det finns en
bas B till R? sidan att:

1 0 1
Flz=12 -1 1
1 2 3

([F]% betecknar matrisen till F', med avseende till basen B och S, d.v.s.
[FI3()s = (F(v))s.)
Losning a): Eftersom dr
21 0
[Fla=11 0 —1 |,det([F]2=1
0 0 1

sa dr R(F) = C([F]2) = R®. Men om det fanns en bas sidan att

1 0 1
[Flg={ 2 -1 1 |,det([F]3) =0
1 2 3

sa skulle detta betyda att dim(R(F)) < 3. Sadr svaret nej.
Losning b): Lat B = (v1, ve,v3), v; = (x4, ¥i, 2i)s,t = 1,1, 3, sa att

1 0 1
Flz=12 -1 1
1 2 3

Detta betyder att kolonnerna skulle motsvar T'(v;)g, d.v.s :

T(Ul) = (21:1+y1,x1 —2’1,21)5 = (1,2,1)
T(UQ) == (2$2+y27$2 *ZQ;ZZ)S = (037172)
T(vz) = (223 +ys,v3—23,23)s = (1,1,3)

Vi har da 3 system,

|
—
|
—

21+ 2x2 Yo = 0 2x3  +ys3
il —2Z1

Z1 = 1 Z9 = 2 z3 = 3



som ger v; = (3, —5,1),v0 = (1,-2,2),v3 = (4,—7,3).
Men vy = (3,-5,1),ve = (1,-2,2),v3 = (4,—7,3) &r linjirt beroende eftersom
3 1 4
det| -5 -2 -7 | =0
1 2 3

Detta sédger att vektorerna kan inte utgora en bas.



