KTH Matematik
A. Sola

SF1624 Algebra och Geometri for M1:
Kontrollskrivning 2B

24 september 2008, k1.10.15-11.00
Losningar

Varje uppgift ger maximalt 3 poang. Minst 5 poang kravs for godkant.

Observera att svaren skall motiveras. Inga hjalpmedel &r tillatna pa skrivnin-
gen.

1. Lat x och y vara vektorer i R", skilda fran nollvektorn.

e Nir ar x och y parallella?

e Nar ar x och y ortogonala?
Ge ett exempel pa tva vektorer i R* som &r parallella, och ge ett exempel pa
tva vektorer i R® som ar ortogonala.

Losning Parallellitet och ortogonalitet diskuteras i kursboken pa s.116-118,
och dar finns aven definitioner av dessa begrepp.
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och

— =
N DO DO DN

utgor ett exempel pa parallella vektorer i R*, medan
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ar tva vektorer i R® som ar ortogonala.

Var god vénd!



2. Berakna determinanten av matrisen
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Lo6sning Vi ser att forsta raden i matrisen ovan innehaller en etta och fyra
nollor, och vi valjer darfor att utveckla efter rad nummer ett.

Den enda nollskilda termen i utvecklingen blir
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och den resulterande 3 x 3-determinanten kan beraknas med Sarrus regel.
Vi véljer istéllet att utveckla efter kolonn nummer ett. Aterigen &r bara en
term nollskild, namligen
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3. Bestam samtliga losningar till det linjara ekvationssystemet

r + y + z =1
3r + 3y + 3z =3
r -y =—4

Losning Vi observerar att forsta raden och andra raden i ekvationssys-
temet ar multiplar av varandra. Detta innebar att vi far en nollrad, och
darmed ett underbestamt system. Losningarna till systemet kommer saledes
att ges pa parameterform.



Lat oss nu bestamma losningarna genom att betrakta de tva kvarstaende

ekvationerna
r + y + z =1
r — Yy =—4

Vi satter y = s for s € R. Den andra ekvationen medfor nu att
r=—44+y=—-4+s.

Vi har alltsa © = —4 + s och y = s, och genom insattning i forsta ekvationen
erhaller vi
z=1-or—y=1+4—-—5—-—5=5—12s.

Losningarna till det givna ekvationssystemet ges alltsa av

—4 1
X = 0 + s 1
5 -2

Lycka till!



