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Varje uppgift ger maximalt 3 poang. Minst 5 poang kravs for godkant.

Observera att svaren skall motiveras. Inga hjalpmedel ar tillatna pa skrivnin-
gen.

1. Lat A vara en n X n-matris. Ange vad som menas med att vektorn
v € R” ar en egenvektor till A med egenvarde .

Visa ocksa att om v &ar en egenvektor till A med egenvarde A\ sa ar tv en
egenvektor till A med samma egenvarde A\ for varje nollskilt reellt tal ¢.

Losning Vektorn v ar en egenvektor till A med egenvarde A om v # 0 och

Av = Dv.

Om t # 0 ar ett reellt tal sdtter vi w = tv. Réaknereglerna for matriser och
vektorer samt faktumet att v ar en egenvektor ger oss

Aw = A(tv) = t(Av) = t(Av) = A(tv) = Aw.

Eftersom w # 0 visar detta att w ar en egenvektor till A med egenvirde .
Alltsa ar tv en egenvektor till A for varje ¢ # 0.

2. Bestam samtliga egenvarden och egenvektorer till matrisen
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Losning Vi borjar med att bestamma egenvardena till B genom att bestamma
rotterna till den karakteristiska ekvationen det(B — A\I) = 0. Karakteristiska
ekvationen far i det aktuella fallet utseendet
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Var god vénd!



och vi far de tva egenvardena \; = —4 och \y = 2.

Vi bestammer nu egenvektorerna som hor till A;. Vi soker alltsa vektorer v

som loser
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Vi noterar att detta ar ett underbestamt system. Vi sétter darfor v, = ¢ och
far fran forsta ekvationen att v; = —2t. Alltsa ar egenvektorerna horande

till A\; = —4 pa formen
V:t<_12>, teR.

Nu soker vi egenvektorerna som hor till egenvardet Ay = 2. I detta fall loser
en egenvektor w ekvationen
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Detta medfor att ws = 0 medan w; kan valjas godtyckligt. Egenvektorerna
horande till Ay = 2 ges saledes av

w:s<(1)), seR.
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3. Ar matrisen
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inverterbar? Bestiam C~! om sa ér fallet.
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Losning Vi drar oss till minnes att en matris C ar inverterbar om och
endast om det C' # 0. Vi ser genast att forsta och tredje kolonnen i matrisen
C ar lika, och detta betyder att C' har determinant lika med 0. Saledes foljer
det att C' saknar invers.

En alternativ 16sning pa uppgiften ar att stalla upp det utokade systemet for
berdkning av inversa matrisen. Man far efter elementara radoperationer en
nollrad i hogerledet, och detta visar att matrisen saknar invers.

Lycka till!



