KTH, Matematik, Serguei Shimorin

5B1146, Geometri och algebra for E1
Modelltentamen

Inga hjidlpmedel tilldtna. Betygsgrianserna ar: 16p ger betyg 3, 22p ger betyg 4 och 30p ger

betyg 5.
Lycka till!

1 (3p). Visa med hjélp av induktion att

L1 - 1 o
1-3 3.5 2n—1)2n+1) 2n+1

2 (3p). Bestdm algebraisk formen av komplexa talet

(141)*
(1—i)

d v s ange det pa form a + ib med reella a och b.

3 (3p). Bestdm ekvationen for planet som gar genom punkten (1, —1,0) och genom
rata linjen med parametriska ekvationen

T t+2
y | =1 —2
z t+3

4 (4p). Bestam avstandet mellan linjerna [; och Iy i rummet dér

T 4t 4+ 3 T 12s + 1
ly : y | = t+4 och ly : y | = 6s+ 7
z 2 z 35+ 95

5(4p). For vilka virde av parametern a har systemet

r+ay+2z=-—1
y+az =2
rT+y=-3

en entydig 16sning; inga l6sningar; odndligt manga losningar?

6 (4p). Visa att vektorerna

1 -1 0
V] = 2 ; Vo = 2 , Vg3 =
0 1 2

w



utgdr en bas i rummet R3. Bestdm dven koordinaterna av vektoren

1 denna bas.

7 (3p). T ér en linjir avbildning i planet R? sddan att Tx; = y; och Txy = y»,

() (D) () ()

Bestam standardmatrisen for 7.

8 (3p). Kan uttrycket
222 + 2y 4 22% + 22y — 222 + 4yz

anta negativa virdena?

9 (4p). Diagonalisera matrisen

3 4 —6
A=11 8 =8
15 -5

d v s ange en matris P och en diagonalmatris D saddana att A = PDP!

10 (4p). En symmetrisk n x n matris A har egenvirdena 1 och —1 och inga fler
egenvirden. Bevisa att A%0% ir enhetsmatris.



