KTH Matematik
kontrollskrivning nr 3 i SF1624 for IT(CINTE1) & ME(CMIEL1)
25 november 2008, kl 14.15-15.00
Version viinster.
Inga hjilpmedel

Varje uppgift podngsattas med maximalt 3 podng. For godként kravs minst 5 podng av total 9 poang.
Samtliga behandlade uppgifter ska forse med utforlig 16sning och motivering

Skrivningen skall [amnas tillbaka till din lektions larare med dina 16sningsférslag

prog | Efternamn Férnamn Personnr Resultat

Niér kontrollskrivningarna ar réttade kan de aterfas hos dvningslédraren. Observera:
* Den som vill klaga dver rittningen av sin skrivning skall skriva ner sina synpunkter (gidrna kortfattat) och
lamna klagoskriften + skrivningen till sin ldrare for vidare befordran till den som har réttat.

1. Avgér om foljande vektorer utgor en bas i rummet R’

1 2 3
3 b l b 4
2 1 3

Losning
Vektorerna bildar en bas i rummet om dessa ar linjart oberoende , dvs den homgena

Ekvationsystem
1 2 3 0
x| 3 |+y| 1 |+z| 4 |=| 0 | harendastden triviala I6sningen. Men detta
2 1 3 0
ekvivalent med
1 2 3
detf 3 1 4 |#0.
2 1 3
1 2 3
detf 3 1 4 |=1(13-1-4)-2(3-3-2-4)+3(3-1-2-1)=0
2 1 3
Svar=ne;j

2. Bestim matrisen X sd att( _? ? JX:[ 1

3

Losning




. -1 2 11 1 3
svar: X = =
-1 3 1 2 25
3. Bestdm samtliga egenvirden och egenvektorer till matrisen
A= 1 2
2 1
Losning
-2 2 2
A-Al = =det(A-AN=(1-1) -4=0=>1-1=£2=1=-1,3

2 1-A

Egenvektorer bestams ur ekvations sytem

[ I-¢-) 2 J( * ]:( 0 ]:>{2x+2y:0:>x+y=0:>[ * J:t( -l ],teR
> - ||y 0 2x+2y=0 y !
och

_ —2x+2y=0
=3 2 el 0 = rrey =>x-y=0= Y ol=y ! JeR
2 1-3 y 0 2x—-2y=0 y 1
-1 .
Jz[ Jdarmanvalttzl
y 1

A =3 med t.ex egenvektor{ i j = [ 1 J dér man valt 1 =1

=

Svar A =—1 med t.ex egenvektor[



KTH Matematik
kontrollskrivning nr 3 i SF1624 for IT(CINTE1) & ME(CMIEL1)
25 november 2008, kl 14.15-15.00
Version hoger.
Inga hjilpmedel

Varje uppgift podngsattas med maximalt 3 podng. For godként kravs minst 5 podng av total 9 poang.
Samtliga behandlade uppgifter ska forse med utforlig 16sning och motivering

Skrivningen skall [amnas tillbaka till din lektions larare med dina 16sningsférslag

prog | Efternamn Férnamn Personnr Resultat

Niér kontrollskrivningarna ar réttade kan de aterfas hos 6vningsldraren. Observera:
e Den som vill klaga dver réttningen av sin skrivning skall skriva ner sina synpunkter (gérna kortfattat) och
lamna klagoskriften + skrivningen till sin ldrare for vidare befordran till den som har réttat.

1. Avgér om foljande vektorer utgor en bas i rummet R’

1 2 3
3 b l 9 4
2 1 2

Losning
Vektorerna bildar en bas i rummet om dessa ar linjart oberoende , dvs den homgena

Ekvationsystem
1 2 3 0
x| 3 |+y| 1 |[+z| 4 |=| 0 | harendastden triviala I6sningen. Men detta
2 1 2 0
ekvivalent med
1 2 3
detf 3 1 4 |#0.
2 1 2
1 2 3
det| 3 1 4 |[=1(1-2-1-4)-2(3-2-2-4)+3(3-1-2-1)=5
2 1 2
Svar=Ja

2. Bestim matrisen X sé att 1 -1 X = 1
2 =3 2

Losning




3. Bestdm samtliga egenvirden och egenvektorer till

A:[ !
2

Losning

A—)J:(

7)

1-4

-2 1

-2
- A

]:det(A—lI):(l—),)z—4:0:1—l:i2:>2.:—1,3

Egenvektorer bestdms ur ekvations sytem

1-(-1)
-2
och
1-3 =2

-2
1-(=1)

ey

I
H

X 0 2x—-2y=0 X 1
= = =>x—-y=0=> =t
y 0 2x—-2y=0 y 1
—2x-2y=0 -
0J=>{ e :>x+y=0=>(x]=t( lj,teR
0 —2x-2y=0 y 1

Svar A =—1 med t.ex egenvektor{ i j = [ 1 J dér man valt 1 =1

A =3 med t.ex egenvektor[ ; } = [ _11 J dér man valt 1 =1



