KTH Matematik

kontrollskrivning nr 4 i SF1624 for IT(CINTE1) & ME(CMIEL1)
25 november 2008, kl 14.15-15.00

Version viinster.
Inga hjilpmedel

Varje uppgift podngsittas med maximalt 3 podng. For godként krdvs minst 5 poéng av total 9 poédng.
Samtliga behandlade uppgifter ska forse med utforlig 16sning och motivering
Skrivningen skall lamnas tillbaka till din lektions ldrare med dina 16sningsforslag

prog | Efternamn Férnamn Personnr Resultat

Nar kontrollskrivningarna r rittade kan de aterfas hos 6vningsldraren. Observera:
* Den som vill klaga dver réttningen av sin skrivning skall skriva ner sina synpunkter (gérna kortfattat) och
lamna klagoskriften + skrivningen till sin ldrare for vidare befordran till den som har rittat.

1. Vilka av foljande matriser kan diagonaliseras av en ON matris P ?

1 5 4 1 4 3 a b ¢
A=| 5 10 3 |,B=| 4 0 a |C=| b 2 5
4 3 2 3 5 19 c 5 d

Svaret skall motiveras genom t ex dberopa nagon lamplig sats som skall skrivas
ner fullstindig med ditt 16sningsforslag.

Svar : Enligt diagonaliseringssatsen kan varje symmetrisk matris diagonaliseras
med en ON-matris P ( bestdende av en ON bas av egenvektorer till matrisen A)

Hér endast matriserna A och C kan diagonaliseras med en ON matris P,men dven
matrisen B om man kréver att a = 3

2. Anvénd tex kvadratkomplettering for att 16sa ekvationen
2 +2iz+2-4i=0.

Losning

P2 +2—4i=(z+i) =i’ +2—4i=(z+i) +1+2-4i=(z—i) =3-4i
Sétt w=(z—i)=a+ib da fas

w'=3-4die (a+ib) =3-4ia’ —b* +2ib=3—-4i

a-b"=3 (1

ab=-2 2)

Vidare [w’|=|-4+3i| & a*+5’ =5 (3)

Vi far da {

Ekv (2) sdger att ab har olika tecken. ur ekv (1), och (3) fis2a® =2 = a =+1 och
2b* =2 =b==x1.Dettageratta+ib=2—i och a+ib=-2+i.
Vidare z+i=2—-i=z=2-2i och z+i=-"2+i=z7=-2




Svar
7> +2iz+2—4i =0 har Idsningarnarz = —2 och z =2 —2i.

3. Visa med hjilp av den matematiska induktionen att for alla heltal n >1 géller
likheten

Y (2k-1)=1+3+5++Q2n-D=n’

k=1

Bevis

Bassteg Kolla att pastaende &r sant for n=1. Vi har

1
Y (2k-1)=1"<2-1-1=1 . Alltsa sant
k=1
p
Induktionssteg. Vi antar att pastiende &r sant for n=p dvs E(Zk —1)=p’
k=1

p+l

Vi vill visa att det msta vara sant for n=p+1,dvs Y (2k—1)=(p+1)’

k=1

Vi har

p+l

)4
S 2k-1)=Y (2k-1)+(2(p+1)=1)= p* +(2p+1)=1)= p* +2p+2-1=(p+1)’
k=1 k=1

Eftersom vi har visat att pastaendet giller for bassteget n=1 samt att
antagandet att pastaendet giller for n=p medfor att det ocksa giller for
n=p+1, foljer det fran induktionsprincipen att pastaendet giller for
varje heltal n=1,2,3,...
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25 november 2008, kl 14.15-15.00

Version hoger.
Inga hjilpmedel

Varje uppgift podngsittas med maximalt 3 podng. For godként krdvs minst 5 poéng av total 9 poédng.
Samtliga behandlade uppgifter ska forse med utforlig 16sning och motivering.
Skrivningen skall 1amnas tillbaka till din lektions ldrare med dina 16sningsforslag

prog | Efternamn Férnamn Personnr Resultat

Nar kontrollskrivningarna r rittade kan de aterfas hos dvningsldraren. Observera:

e Den som vill klaga 6ver réttningen av sin skrivning skall skriva ner sina synpunkter (gérna kortfattat) och
lamna klagoskriften + skrivningen till sin ldrare for vidare befordran till den som har réttat.

1. Vilka av foljande matriser kan diagonaliseras av en ON matris P ?

1 a 4 1 4 3 a b ¢
A=| g 10 3 |,B=| 4 0 b |C=| b 2 5
4 3 2 3 5 19 c 5 d

Svaret skall motiveras genom t ex dberopa nadgon lamplig sats som skall
skrivas ner fullstdndig med ditt 16sningsforslag.

Svar : Enligt diagonaliseringssatsen kan varje symmetrisk matris diagonaliseras
med en ON-matris P ( bestdende av en ON bas av egenvektorer till matrisen A)

Har endast matriserna A och C kan diagonaliseras med en ON matris P, men
dven matrisen B om man kréiver att b =3

2. Anvind tex kvadratkomplettering for att 16sa ekvationen
P =2iz—4+4i=0.

Losning

P -2iz—4+4i=(z-i) =i’ —4+4i=(z—i) +1-4+4i=(z—i) =34
Sétt w=(z—i)=a+ib da fas

w'=1-4i o (a+ib)’ =3-4ia’ —b* +2ib=3-4i

a-b=3 (1)

ab=-2 ()

Vidare [w’|=[3-4i| & a* +b” =5 (3)

Vi far da {

Ekv (2) sdger att ab har olika tecken. ur ekv (1), och (3) fis2a’ =8 = a =+2 och
2b* =2 =b==x1.Dettageratta+ib=2—i och a+ib=-2+i.




Vidare z—i=2—-i=z=2 och z—i=-2+i=z7=-2+2i
Svar
72> —2iz—4+4i=0 har ldsningarnaz =2 och z=-2+2i.

3. Visa med hjilp av den matematiska induktionen att for alla heltal n >1 géller
likheten

Y (2k)=2+4+6+8+ +(2n)=n+n

k=1

Bevis

Bassteg. Kolla att pastdende &r sant for n=1. Vi har
1

Y(2k)=P+1e2-1=2 . Alltsé sant
k=1
)4
Induktionssteg. Vi antar att pastaende ar sant for n=p dvs » (2k)=p’+p.
k=1

p+l

Vi vill visa att det mésta vara sant for n=p+1,dvs Y.(2k)=(p+1)" +(p+1)

k=1

Vi har

p+l

3 (2k)=Y.2k)+(2(p+D)=p* + p+(2(p+D)=p* + p+2p+2=(p+1) +(p+1)

p
k=1 k=1

Eftersom vi har visat att pastaendet giller for bassteget n=1 samt att
antagandet att pastaendet giller for n=p medfor att det ocksa giller for
n=p+1, foljer det fran induktionsprincipen att pastaendet giller for
varje heltal n=1,2,3,...






