KTH Matematik

SF 1625 Envariabelanalys for M1
Kontrollskrivning 4A
torsdagen den 11 december 2008 klo 13.15

Inga hjalpmedel ar tillatna. Forklara allt Du goér. Svaren maste motiveras.
1. For vilka z ar foljande suorglma konvergent? Beridkna seriens summa i sa fall.
Forenkla svaret. Summan &r Z (1+x)~
j=1
1

m

2. Berdkna Z 1n<1+

m=2

) . Glom inte att motivera Ditt svar ordentligt!

1—
3. Lat b# 0. Berdkna gréansvardet lim _Tcosar
z—0 1 — cosbr

SVAR: 1. Serien konvergerar da utvecklingsparametern till sitt belopp ar

x
mindre &n 1, eller |14+ 2| > 1, dvs z positiv eller z < —2.
1 1 1

1
Summan blir da . T = = .

1
2. Termen kan skrivas a,, = In <1 + — ) =In(m+1) —Inm,vilket ger delsumman

N
SN:Z am—Zln<1+ ) Zlnm+1 —Inm=In(N+1)—1n2, som
gar mot:oo da N — 00.Summan dlvergerar alltsa mot oandligheten.

3. Lat B betyda olika begransade funktioner nedan. Medelst Taylorutvecklingen

(al“)
2 1— 1-— (1 + z* B(z ))
cost =1— — +t*B(t) fas ORaT =
2 1 — cosbx 1_<1 (bw) + 24 Bz ))
(M)Q + 2% B(x) a®? + 2? B(x) a?

da z—0.

= vilket gar mot

(bw>2 424 B(z) B2 +2?B(z)’ b2’



KTH Matematik

SF 1625 Envariabelanalys for M1
Kontrollskrivning 4B
torsdagen den 11 december 2008 klo 13.15

Inga hjalpmedel ar tillatna. Forklara allt Du goér. Svaren maste motiveras.

oo
1 1
1. Berakna ];2 < 1 7e3 ) . Glom inte att motivera Ditt svar ordentligt!
x? o —z2 2\ 2
2. Berakna gransvardet lim ¢ ¢ = lim exp (z7) — exp(=a7)

z—0 . 2 z—0 2
<ef’3 —e 9”) (expx—exp(—x))
Hir har vi skrivit expt i stéllet for e' for tydlighets skull.

3. For vilka z ar foljande summa konvergent? Berdkna seriens summa i sa fall.
oo

Forenkla svaret. Summan &r Z (I—x)™.

m=1
1 1 7 : .
SVAR: 1. Summan blir 3 + 1= 1o (Skriv ut delsumman Sy explicit och se hur

termerna tager ut varandra, alla utom fyra sma brak.)

1 2
2. Gransvardet ar 7" Varning: (e”)? &r ICKE LIKA MED e” .

1—=x

3. Konvergent precis da |1 —x| <1, dvs 0 < < 2. Summan blir
T



