KTH Matematik
Olle Stormark

Kontrollskrivning 2A

i SF1626 Flervariabelanalys for E, vt 20009.

e Varje uppgift ger maximalt 3 poéng.

e For godként kravs minst 5 poang sammanlagt.

1. Visa att funktionen
flz,y) = 322 + 3zy +y2 + 3

har tva stationéra punkter, och undersok sedan vilka typer av stationira
punkter det dr fragan om (det vill siga lokalt max, lokalt min, eller
sadelpunkt).

Lo6sning: Stationdra punkterna &r l6sningar till systemet

0= fl =6x+ 3y =3y + 2x),
0= f; =3z + 2y + 3y°.

y = —2z insatt i andra ekvarionen —>

0
0=3z—4z + 1222 = 122(x — 1/12) < =<’
(z—1/12) {1/12

= stationéra punkterna (0,0) och (1/12,—1/6). Typen bestdms av an-
draderivatorna:

fow =6, fi, =3, [, =2+6y.
Punkten (0,0):
Q(h, k) = 6h® + 6hk + 2k* = 2(k? 4 3hk + 3h?)

3\% 9 3\? 3
:2 - _ = 2 2 :2 —_ 2p2
((k+2h) o +3h> <<k+2h) —|—4h>

= positivt definit = lokalt minimum.
Punkten(1/12,—1/6):

Q(h, k) = 6h* + 6hk + k? = (k + 3h)? — 9h* 4+ 6h% = (k + 3h)* — 31>

= indefinit = sadelpunkt.



2. Bestam en normalvektor till ytan

. (z,y,2) = (scost,ssint,s?), dir 0<s<2 0<t<2r
i punkten ro = (0,1, 1).
Loésning: Punkten (0,1,1) fasda s =1, t = w/2.
or
Js
or or

Frie (—ssint, scost,0) = 5 (1,7/2) = (—1,0,0)

= mnormalvektorn n = (0,1,2) x (—1,0,0)

= (cost,sint,2s) = Z—r(l,w/Q) =(0,1,2);
s

ex ey e,
=0 1 2[=(0,-2,1).
-1 0 O

3. Visa att nivaytan

T, Y, 2 d:efx5—|— 34t - (PP =1
Y Y Y

kan uppfattas som grafen av en funktion z = z(z, y) néra punkten (1,1, 1),
samt berdkna de partiella derivatorna

0z 0z
— (1,1 h —(1,1).
ax(7 ) oc ay(? )

Losning: f(1,1,1)=141+1—-(14+1)-1=1= (1,1,1) ligger pa ytan.

ﬁ_ 3 _ 2 2 ﬁ A _ O _
o, =4 — (@@ +y’) = S (LL1) =4-2=240

— z kan l6sas ut ur f(z,y,2) = 1 som z = z(x,y) néra punkten (1,1,1).
Differentiering av 1 = f(x,y, z) ger
0 = 5zt da + 3y dy + 423 dz — (2 dx + 2y dy)z — (22 + y?) dz.

Dizx=y=2z=1fas

3 1
0=3dr+dy+2dz < dz:—ida:—idy=>
0z 3 0z 1
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