KTH Matematik
Olle Stormark

Kontrollskrivning 2B

i SF1626 Flervariabelanalys for E, vt 20009.

e Varje uppgift ger maximalt 3 poéng.

e For godként kravs minst 5 poang sammanlagt.

1. Visa att funktionen
fz,y) = 2° + 2% + 3xy + 3y?

har tva stationéra punkter, och undersok sedan vilka typer av stationira
punkter det dr fragan om (det vill siga lokalt max, lokalt min, eller
sadelpunkt).

Lo6sning: Stationdra punkterna &r l6sningar till systemet

0= f! =2+ 32% + 3y,
0= f, =3z + 6y = 3(v + 2y).
r = —2y insatt i forsta ekvarionen —-
2 Oa
0=—4dy+12y° 4+ 3y == 12y(y — 1/12) <= y = 112

= stationéra punkterna (0,0) och (—1/6,1/12). Typen bestdms av an-
draderivatorna:

f.;)/il):2+6x7 f;’y:37 f@ljy:6'

Punkten (0,0):
Q(h, k) = 2h* + 6hk + 6k* = 2(h* + 3hk + 3k?)

3\° 9 3\ 3
=2 = — 2k 2]l =29 = 2
<<h+2k> 4k +3k> <(h+2k‘) +4k>
= positivt definit = lokalt minimum.

Punkten(—1/6,1/12):

Q(h, k) = h® + 6hk + 6k = (h + 3k)? — 9k? + 6k = (h + 3k)* — 3k
= indefinit = sadelpunkt.



2. Bestam en normalvektor till ytan

r 3 (z,y,2) = ((2 — cost) cos s, (2 — cost) sin s, sin t),
dir —n<s<m —w7<t<m,

i punkten 7o = (1,+/3,1).
Loésning: Punkten (1,+/3,1) fas da s = 7/3, t = 7/2.
or

95 = (—=(2 —cost)sins, (2 — cost) cos s,0) = %(ﬂ'/g,ﬂ'/Q) = (—V3,1,0);
or . . or
y i (sintcos s,sintsin s, cost) = a(ﬂ'/?),ﬂ'/Q) = (1/2,V/3/2,0)

— normalvektorn n = (—v/3,1,0) x (1/2,v/3/2,0)
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N 4 . tl + 4t2 o
= <$2) o <—2t1 + 2t2) o g(t)'

Bestam funktionalmatrisen for sammanséttningen y = f(g(¢t)).

Losning;:

, . 2rx1 2x9 _ 2t1 + 8ty —4ty + 4to Yoy 1 4
f(a:)-(l O>_( 1 0 )ochg(t-(_2 5| =

(Fog)(t) = f'(g(t) g (t) = (2t1 + 8ty —4ty +4t2> < 1 4)
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