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• Varje uppgift ger maximalt 3 poäng.

• För godkänt krävs minst 5 poäng sammanlagt.

• E:s resultat sätts upp p̊a anslagstavlan utanför Q31.

1. Beräkna

I =

∫∫
D

2

1 + x2
dxdy,

där D är triangeln med hörn i punkterna (0, 0), (2, 2) och (0, 2).

Lösning:

I =

∫ 2

x=0

2

1 + x2

(∫ 2

y=x

dy

)
dx =

∫ 2

0

2(2− x)

1 + x2
dx

= 4

∫ 2

0

dx

1 + x2
−

∫ 2

0

2x

1 + x2
= 4[arctan x]20 −

[
ln(1 + x2)

]2

0

= 4 arctan 2− ln 5.

2. Beräkna

I =

∫∫
D

ex2+y2

dxdy,

där D = {(x, y) : 1 ≤ x2 + y2 ≤ 9, 0 ≤ y ≤ x}.
Lösning:

I =

∫ 3

r=1

∫ π/4

φ=0

er2 · r drdφ =
1

2

∫ 3

1

er2 · 2r dr ·
∫ π/4

0

dφ

=
1

2

[
er2

]3

1
· π

4
=

π

8

(
e9 − e

)
.
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3. Beräkna

I =

∫∫∫
K

dxdydz

(x2 + y2 + z2)2
,

där K = {(x, y, z) : x2 + y2 + z2 ≥ 1, x > 0}.
Lösning:

I =

∫ ∞

r=1

∫ π

θ=0

∫ π/2

φ=−π/2

r2 sin θ drdθdφ

r4

=

∫ ∞

1

r−2 dr ·
∫ π

0

sin θ dθ ·
∫ π/2

−π/2

dφ =

[
−1

r

]∞
1

· [− cos θ]π0 · π

= 1 · (1 + 1) · π = 2π.
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