KTH Matematik
Olle Stormark

Kontrollskrivning 4A

i SF'1626 Flervariabelanalys for E och M, vt 2009.

e Varje uppgift ger maximalt 3 poéng.
e For godkéant kravs minst 5 poang sammanlagt.

e E:s resultat sétts upp pa anslagstavlan utanfér Q31. Skrivningarna ham-
tas pa Matematiks studentexpedition.

1. Bestam det storsta och det minsta vardet av funktionen
flx,y) =222 — 42 + y? — 4y + 1 pa det triangulira omradet
T={(z,y):0<z<1, 2z <y <2}

Losning: Inre stationdra punkter:

=9

Ozgf:4x—4zx:1
8? = (1,2) € randen.
0= =2y—4d=y=2

Randen:
(a) y=22,0< 2 <1:
f(z,22) = 22% — 4o+ 42® —8x + 1 = 622 — 120 + 1 = g(x);
0=g¢'(x)=122—-12 < z=1.
g(O) :f(0,0) =1, g(l) :f(LQ) = —5.
(b)y y=2,0<z<1:
f(x,2) =227 — 4o +4 -8+ 1=22> — 4z — 3 = h(x);
0=H(zr)=4r -4 < z=1.

() z=0,0<y<2:

F0,y) =y* —dy + 1 = k(y);
0=FK@y)=2y—4 < y=2.
k(0) = f(0,0) =1, k(2) = f(0,2) =-3.



STORST: f(0,0) =1, MINST: f(1,2) = —5.

. Bestdam det storsta och det minsta vardet av funktionen
f(x,y) = 3z + 4y pa enhetscirkeln {(x,y): 2% + y* = 1}.

Lésning: grad (3z + 4y) = (3,4), grad (22 + y?> — 1) = (22,2y) =

Lagrangesystemet
3 4
det (Qx 2y> =0,

2242 =1
Forsta ekvationen visar att 6y — 8z = 0 <= y = 4x/3; detta insatt i 2:a

ekvationen ger
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5+ —x 9 x = =z 5 ==y 5

STORST: 3- 2 +4 -2 =2 =5 MINST: 5.

. Lat v vara nirmaste vigen fran origo till punkten (a,b). Berdkna kurvin-
tegralen

I:/4(x2+y2)(xdm+ydy).
g

Ledning: Finns en potentialfuktion?

Avgor ocksa huruvida denna integral dr oberoende av vagen mellan origo
och (a,b).

Lo6sning: En eventuell potentialfunktion U &r 16sning till systemet

ou

87 = 41}3 + 4$y2,
ou
aiy = 4$2y + 4y3

Forsta ekvationen visar att U = z* + 22%y? + g(y); insatt i den andra fas
4%y + ¢'(y) = 4’y + 4y’ = g(y) =" + C,
sa U finns och kan viljas som U = x* + 222y + y*. Dérmed blir Z =

U(a,b) —U(0,0) = a* + 2a%b*> + b* — som bara beror pa U:s viirden i slut-
och begynnelsepunkterna, och inte pa viagen mellan dessa.



