KTH Matematik
Olle Stormark

Kontrollskrivning 4B

i SF'1626 Flervariabelanalys for E och M, vt 2009.

e Varje uppgift ger maximalt 3 poéng.
e For godkéant kravs minst 5 poang sammanlagt.

e E:s resultat sétts upp pa anslagstavlan utanfér Q31. Skrivningarna ham-
tas pa Matematiks studentexpedition.

1. Bestam det storsta och det minsta vardet av funktionen
flz,y) =4x — 8zy + 2y + 1 pa det trianguldra omradet
T={(z,y):0<2<1,0<y<1—z}

Losning: Inre stationdra punkter:

_of B
0——83374 8y =y =1/2
_of B
0=73, = Se+2—a=1/1

F1/4,1/2) =1—1+1+1=2.
Randen:
(a) y=0,0<z<1:
f(z,0) =4z + 1= vixande; f(0,0) =1, f(1,0) =5.
b)y=1-2,0<z<1:

flz,1 —z) =4z —8x(1 —x) +2(1 —2) + 1 =8z% — 62 + 3 = g(x);
0=g'(z) =16z — 6 < x =3/8.
9(0) = f(0,1) =3, ¢(3/8) = f(3/8,5/8) = 15/8, ¢(1) = f(1,0) = 5.

() z=0,0<y<1:

f(0,y) =2y + 1 = véxande;

STORST: f(1,0) = 5, MINST: £(0,0) = 1.



2. Bestdm det storsta och det minsta vardet av funktionen
f(z,y) = zy pa ellipsen

o 22 1)

Lésning: grad (zy) = (y,z), grad (z2/8 + y?/2 — 1) = (z/4,y) = La-

grangesysteme
( Yy JJ) ),
det l‘/4 Y

?/8+y?/2=1

Forsta ekvationen visar att y? — 22/4 =0 <= 2% = 4y? <= 2= +2y.
Detta insatt i 2:a ekvationen ger

492 y2_1 2 _q - 11 k +2,+1
?4_?_ = =1 = y= = punkterna (+2,+1).

STORST: f(2,1) = f(—2,—1) =2, MINST: f(2,—1) = f(-2,1) = —2.

3. Lat v vara kvartscirkelbagen {(z,y): 22 + 4% =1, * > 0, y > 0} fran
(1,0) till (0,1). Berékna kurvintegralen

7= /(xyda: + (2 + %) dy.
2l
Ledning: Slut kurvan och anvand Green.

Losning: Med a =linjestycket fran (0, 1) till (0,0), S = linjestycket fran
(0,0) till (1,0) och D = {(z,y): x >0, y >0, 22 +y* < 0} ger Green att

f xydz+(x2+y3)dy:// (Qxfx)d:cdy:// x dzdy.
a+B+y D D

Déarmed blir
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sin /2 +1/4 = 1/3+ 1/4 = 7/12.



