KTH Matematik

SF 1626 Flervariabelanalys for M1
Kontrollskrivning 1A
mandagen den 2 februari 2009 klo 10.15

Inga hjalpmedel ar tillatna. Forklara allt Du goér. Svaren maste motiveras.

1. Vilka varden kan riktningsderivatan till funktionen
f(z,y,2) = —2® +29* — 32> + 4 antaga i punkten (2,1, 1) for olika riktningar?
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2. Visa att funktionen —— h<g> , x>0, y>0, loser den partiella differentialek-
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atione - = =0.
vationen 338 +y8 +g

3. Bestim talet d sa att planet z + 2y + 2z = d tangerar ytan z° 4+ 3> + 22 =9 .

SVAR: 1. Gradienten ar allmént Vf = (—2z,4y,—62) och i var punkt (—4,4, —6)
med langd (belopp) |Vf| = V68 . Riktningsderivatan i rlktmng v, dar v éar en
enhetsvektor, kan darfor antaga alla varden mellan —v68 och V68 .
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2. Med beteckningarna g(z,y) = — h<g> y O = g9 gy = 99 Yan vi skriva
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Go = 1 g(z,y) + b h’(g) <—_y> och motsvarande for g
* 20 7 Jry  \x/ \x? v
3. Planet har normal n; = (1,2,2) och ytans normal ges av gradienten n; =

(2x,2y,2z) . Nar planet tangerar ytan maste de vara parallella, varav z =y = 2z .
Insatt i sfirens ekvation ger detta x® + 4z +42? =9 , varav o = +1och d =49 .



KTH Matematik
SF 1626 Flervariabelanalys for M1

Kontrollskrivning 1B
mandagen den 2 februari 2009 klo 10.15

Inga hjalpmedel ar tillatna. Forklara allt Du gor. Svaren maste motiveras.

1. Under vilken vinkel skér linjen r = (7,3,-2) +¢(3,4,0),t € R,
planet —x 42y — 2z =57

2. Ange en ekvation for tangentplanet till ytan 2z = R A punkt dar
(z,y) = (2,1) .
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3. Avgor huruvida funktionen h(z,y) = — f(0) 16ser den pariella differentialekva-
T
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tionen xh, +yhy, +h=0. Har ar h, = 9z etc och (r,0) &r poldra koordinater.
x

SVAR: 1. Linjen har riktning v = (3,4, 0) och planet har normal n = (-1,2,-2) .
V .

Vinkeln « dem emellan ges av cosa = =1/3, varav « = arccos(1/3) . Den

[v] [n]
sokta vinkeln dr ¢ = 7/2 — o = arcsin(1/3) .

2. Funktionen f(x,y) = e 2" har gradient Vf = (—2z,—4y) f(z,y) , vilket
i den givna punkten blir (—4,—4)e %. Med zy = f(2,1) = e % kan vi skriva
tangentplanets ekvation z —zg =z —e %= (—4e %) (z+y—3).

3. Med t ex r? = 2% +y? och tanf = y/x , varav 6 = arctan(y/x) berdknar man
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hy = 2 f(0)+ . (0)6, = —= f(0) + . 1(0) (r—2y> och motsvarande for h,, .




