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Varje uppgift har mazimalt 8 podng. For en godkind kravs totalt 5 poang av 9.
Alla svar ska motiveras ordentlig med rdkningar. HJALPMEDEL: Enbart Beta.

1) Bestdm Fourierserien for f(z) = |cosx| éver (—m, ).
2) Bestdm en 2-periodisk 16sning till differential-differensekvationen

y'(t) +y(t + 1) = cos(2mt).

3) Lat f vara en deriverbar funktion pa intervallet (0, 3) med undan-
tag i punkten x = 1, déar den &r diskontinuerlig, med f(17) =1 och
f(17) = 3 och att f'(1F) existerar (dvs hoger- och vinsterderivator
existerar).

(a) Hur ska f utvidgas for att den ska ha en Fourier-cosinusserie i
intervallet (0, 3)?

(b) Skriv formeln f6r Fourier-cosinsus koefficienterna a,, for alla n.

(c) Om F(x) betecknar den utvidgade funktionens Fouriser-cosinusserie,
vad ar virdet F'(1)?
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1) Funktionen &r en jamn funktion, och dérmed &r b, = 0. For a,
galler det att

Ta, = / | cost|cosnt dt = jamn funktion = 2/ | cost| cosnt dt =
- 0
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Anvénder vi att sin(1 £ n)7/2 = cosnr/2 sa far vi
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Vidare &r cosnm/2 =0 da n = 2k + 1 (udda) och cosnr/2 = (—1)*
dan =2k (jamt) (k=0,1,2,---). Vi far saledes att
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Efter koefficientidentifiering far vi
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Déarmed ar

' 2mt) + 27 sin (27t
y(t) = 2Realdelen (cZezm) _ cos(2t) + 2m sin(2nt))
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3) (a) Funktionen ska utvidgas som en jamn funktion, f(—x)

f(@).

(b) Fourier cosinuskoeffienten ges av
1 /3
a, = g/ f(z) cos(mn/3)
-3

(c) F(0) = f(1+)-25-f(1’) —9



