Forelasning 10

Sats: Antag att f ar kontinuerligt deriverbar férutom
| ett andligt antal punkter dar den gor andliga hopp
och dessutom att limg;__, f(z) och limg—y f(z)
existerar. Da har f en fourierserie som ar konver-
gent for varje x € (—p, p) och dess varde ar f(x)
| de punkter x dar f ar kontinuerlig. | de punkter
dar f hoppar ar fourierseriens varde medelvardet av
vastergransvardet och hdgergransvardet for funk-
tionen, fourierseriens varde ar

flz+) + f(z—)
> .




Observation 1: Om f ar en jamn funktion, dvs om
f(—z) = f(z), pa (—p,p) kan dess fourierserie

forenklas till
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Observation 2: Om f ar en udda funktion, dvs om

f(—z) = —f(x), pa (—p, p) kan dess fourierserie
forenklas till
0
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dar b, = —/ f(x)sin " da.
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En funktion som bara ar definierad pa intervallet (0O, p)
kan utvidgas till bade en jamn respektive en udda
funktion pa intervallet (—p, p). Darfér har en sadan
funktion bade en cosinus- och en sinus-serie, och
de ar givna av formlerna ovan.



Separation av variabler

Da man ska l6sa en homogen partiell diffekvation
ska man bdrja med att sdka efter produktldsningar,
dvs lésningar pa formen u(z,y) = X (z)Y (y). For
att gora detta ska man stoppa in ansatsen i ekvatio-
nen och sedan separera variablerna, dvs flytta alla
x till vansterledet och alla y till hdgerledet.

Vansterledet ar nu inte beroende av y, men det ar
lika med hogerledet, som inte ar beroende av x.
Alltsa maste vansterled och hogerled vara oberoende
av bade z och y, dvs konstanta.



