Forelasning 11

Om man har en linjar homogen ekvation med ho-
mogena randvillkor och vet att w1, uo, ..., un, ar los-
ningar, da vet man att aven linjarkombinationer av
dessa ar loésningar, dvs Ciuq 4+ Cous + ... + Crun
ar losningar.

Alltsa kan man pa detta satt hitta massor med 16s-
ningar fran nagra fa.

Forra forelasningen visade jag hur man hittade pro-
duktlésningar genom separation av variabler, sa vi
vet hur man hitta nagra lésningar, och darmed hur
man hittar manga lésningar till en linjar homogen
PDE.



Hur man |l6ser en homogen PDE

1. Leta efter produktlosningar, dvs l6sningar pa for-
menu(x,t) = X (x)T(t) med hjalp av variabelsep-
aration. Bestam speciellt de produktldsningar som
uppfyller randvillkoren.

2. Bilda en linjarkombination av alla produktlosningar
som uppfyller randvillkoren och stoppa in detta i beg-
ynnelsevillkoret.

3. Bestam koefficienternai linjarkombinationen m.h.a.
fourierserie-utveckling av begynnelsevillkoret.

Varmeledningsekvationen

Temperaturen u(z, t) i en stang som ar utlagd fran
x = O till x = L uppfyller approximativt varmeled-
ningsekvationen:

2
Ekvation k@ = %, k>0
o2 ot
Variabelvarden O<z<Locht>0

Begynnelsevillkor u(x,0) = f(x)



Randvillkor och I6sningar
1) Villkoret u(0,¢t) = 0 och u(L,t) = O sager att
bada andar kyls (eller varms) till O hela tiden.

Med detta villkor ges ldsningen w(x,t) av
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2) Villkoret %(O,t) = 0 och %(L,t) = 0 sager
att bada andar &r isolerade.
Med detta villkor ges l6sningen uw(x,t) av
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