Forelasning 12

Vagekvationen
Om en strang ar uppspand mellanx = 0ochx = L
beskrivs vagor pa strangen av vagekvationen:
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Ekvation: az@ = %
Ox2 Ot2
Variabelvarden: O<x<Locht>O0
. _ u(0,t) =0
Randuvillkor: { w(L.t) = 0
| u(z,0) = f(x)
Begynnelsevillkor:
& { u(y,0) = g(x)

Ldsningen ar

u(x,t) = io: [(g /L f(x)sin n%xdx) cos ¢
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Laplace ekvation
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Ekvation: — —|— —— =0
Ox2 Oy
Variabelvarden: O<z<aoch 0<y<b

(u(0,y) = f(y)
u(a,y) = g(y)
u(z,0) = h(zx)
| u(z,b) = j(z)

Randuvillkor: X

Ekvationen har inte homogena randvillkor.

LOs forst ekvationen med de homogena randvillko-
reniz-led givnaav f(y) = 0 och g(y) = 0.

LOs sedan ekvationen med de homogena randvil-
lkoren i y-led givha av h(x) = 0 och j(z) = 0.

Summan av dessa bada losningar ar I6sningen till
Laplace ekvation.



