Forelasning 13

En linjar homogen ekvation ar sadan attomy1, yo, ..., yn
ar losningar ar C1y1 + Coyo + ... + Cryn ocksa l6s-
ningar.

Om den linjara ekvationen av ordning n ar “snall”,
dvs alla koefficienter a ; (=) ar kontinuerliga och hdgsta
koefficienten an(z) # O for alla x, da finns n olika
linjart oberoende Idsningar till ekvationen.

Allmanna losningen ar

y(x) = C1y1(x) + Coya(x) + ... + Cryn(x)

dar y1,vyo, ..., yn ar linjart oberoende Idsningar.

Ett satt att kollaom y1, yo, ..., yn, ar linjart oberoende
ar genom att berékna Wronskianen W (y1, yo, ..., yn).
Om yq, yo, ..., yn ar lésningar till en “snall” homogen
linjar diffekvation av ordning n ar de linjart oberoende
om och endast om W (y1,yo, ...,yn) £ O for alla x.



Ur detta foljer att BVP givet av

d" d
an(@) 1+ ..+ ar(2) 7 +ao(e)y = f(z)

med

y(z0) = y0, v (z0) = y1, ..., vV (@0) = Yp_1

har en entydig l6sning.

Inhomogena ekvationer

FOr att hitta allmanna I6sningen till en inhomogen
ekvation I6ser man forst den homogena ekvationen.
Darefter hittar man en I6sning till den inhomogena
ekvationen. Summan av allmanna Iésningen till ho-
mogena ekvationen och partikularlésningen ar allmanna
|6sningen till den inhomogena ekvationen.



