Forelasning 15

Vi ska lara oss l6sa linjara forsta ordningens system
av diffekvationer med konstanta koefficienter, dvs

(2 = a1121 + a1pz0 + ... + a1pzn + f1(1)
xh = ap1x1 + anoxo + ... + aopzn + fo(t)

| Tn = an171 + ap2z2 + ..+ annn + fo(t)
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Ominga f1(t), fo(t), ..., fn(t) finns i systemet kallas

det homogent. | mer kompakt notation skriver vi

X'=AX 4+ f(t). (1)

Ekvationen

d" d
an(t) o+ a1 (D)7 +ao(t)y = £(1)

kan skrivas om till ett system genom substitutionen

y(t) = z1(t), ¥’ (t) = z2(t), .., y" "D (t) = 2n(2).



Existens- och entydighets-sats
Systemet (1) med begynnelsevardet X (tg) = Xg
har en entydig l6sning.

Foljd

Det homogena systemettill (1) har »n linjart oberoende
|osningar. Eftersom ekvationerna ar linjara och ho-
mogena bildar Idsningarna ett vektorum, dvs linjarkom-
binationer av losningar ar nya losningar.

Allman l6sning

Allman 16sning till (1) ges av X = X + X dar X,
ar allmanna losningen till det homogena problemet
och X, ar en losning till (1).

Losningar
Lat A ha en egenvektor v med egenvarde \. Da ar
X (t) = ver en l6sning till X’ = AX.



