Forelasning 16
Sist visade vi foljande sats:

Ldsningar
Lat A ha en egenvektor v med egenvarde \. Da ar
X (t) = ve? en I16sning till X' = AX.

Detta ger oss allménna losningen till det homogena
systemet i det fall da A ar reellt diagonaliserbar,
men annars maste vi hitta pa nagot lite nytt. Tva
saker kan ga fel; A kan ha komplexa egenvarden
resp. A kan ha upprepade egenvarden.

Komplexa egenvarden
Om matrisen A har egenvardena A = « + 3 och
A = a+1i6 har en egenvektor v sa ar tva oberoende
l6sningar till X' = AX

X1(t) = (Re(v) cos gt — Im(v) sin 5t) e
och

X5(t) = (Re(v) sin Bt + Im(v) cos GBt) e**.



Upprepade egenvarden
Lat A ha ett upprepat egenvarde X\ med egenvektor
v. Om w uppfyller att Aw = \w + v da ar

X(t) = (v-t+w)eM

en losning till systemet X' = AX.

Fundamentalmatris

En matris ®(¢) dar varje kolumn ar en l6sning till det
homogena systemet och dar kolumnerna ar linjart
oberoende kallas en fundamentalmatris.

D'(t) = AP(t)

Allman Idsning

Om man kanner till (¢) (dvs allmanna homogena
l6sningen till systemet) kan [6sningen till det inho-
mogena systemet beraknas genom ansatsen X, =
o (t)U(t). Detta kallas (ocksa) variation av parame-
trar.



