Forelasning 3

Linjara diffekvationer av ordning 1

Kan ldsas med hjalp av integrerande faktor:

1. Skriv ekvationen pa standardform, dvs med en
etta framfor y/'.

2. Kalla koefficienten framfor y for P(x). Den inte-
grerande faktorn ges av

I(x) = el P@)dz

3. Multiplicera ekvationen med I(x) och skriv van-
sterledet som (y(z)I(x))’.

4. Integrera bada led och 16s ut y(z). Om ekvatio-
nenvar y' + P(x)y = f(x) ar l6sningen
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Ekvationer som kan ldsas mha en substitution

Homogen diffekvation - Om en diffekvation kan

skrivas som ¢y’ = f(«,y), dar funktionen f har egen-
skapen att f(tx,ty) = f(x,y) forallat #= 0, kallas

den homogen. Variabelsubstitutionen y(x) = u(x)x
gor om en homogen ekvation i y till en separabel dif-

fekvation | u.

Bernoullis ekvation lyder ¢/ + P(z)y = f(z)y™.
Substitutionen u(z) = y1 =™ gér om Bernoullis ek-
vation till en linjar diffekvation av forsta ordningen i

u.

Diffekvationen vy’ = f(Axz + By + C) gors om till
en autonom diffekvation (specialfall av separabel)
genom substitutionen v = Ax + By + C.



