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1. AXIOM OCH EXEMPEL

1.1. Binara operationer. En binar operationpa en mangds, ar en regel som till ett par av
element iS tillordnar ett tredje element§. Man kan se det som en funktion

SxS— S8

och brukar skrivau x b = ¢, dar symbolerx kan variera.
Manga sadana operationer som vi stoter pa har egensldipe kan satta samman flera ele-
ment i rad till ett element = b x c. For att det ska fungera maste operationen uppfylla

(axb)xc=ax(bxc),

for allaa, b ochci S. Detta kallas for att operationen associativ Exempel pa sadana opera-
tioner ar addition, multiplikation och sammansattningwanktioner.

Ett element som uppfyllerx e = e x a = a for alla element IS kallasneutralt enhetselement
elleridentitetselement

Om vi har ett sadant element kan vi tala om att elemeiarterbaraom det finns ett annat
element som ger identitetselementet, dvs om det finns ett element sa att

axb=bxa=ce.

Om operationen ar associativ med ett identitetselemdnvage element ar inverterbart sager
vi att S ar engrupp.

Om operationen dessutomkosmmutatiydvsa « b = b x a for allaa pochb i S, sager vi att
gruppen aabelsk

2. DIHEDRALA GRUPPEN D,, — SYMMETRIERNA AV EN n-HORNING

Genom att betrakta symmetrierna av en regelbundaibrning i planet far vi en grup®s,,
som har2n olika element, varaw ar rotationer och ar speglingar.
Genom att valja standardbasen for planet kan vi skrivamapgriserna for dessa symmetrier

som
~_( cos (2%) —sin (2ﬂ) o sin (2%) CoSs (2ﬂ)
i ( sin (QL) cos (#) och s; = cos (2%) —sin (%j)
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Vi kan anvanda additionssatserna for sinus och cosonetse att produkterna av dessa matriser
ges av

TiTk = Tj+k, TSk = Sk—js
SiTk = Sjtks SjSk = Tk—js
Genom att ga over till komplexa tal och byta b&&%ifar vi matriser

dar
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