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1. GRUPPER SOM VERKAR GENOM KONJUGERING P̊A SIG SJ̈ALVA

Förutom att en grupp verkar på sig själv genom multiplikation till vänster finns det ytterligare
en naturlig verkan som alltid är definierad;konjugering, dvs

g.h = ghg−1

för g, h i G. Vi har redan ett namn på stabilisatorn för ett elementg i G under denna verkan,
nämligencentralisatorn, CG(g), till g. I själva verket kan vi se attG också verkar på mängden
av alla delmängder avG genom konjugering. Vi har då att en delmängdA ⊆ G stabilseras av
NG(A), dvs normalisatorn tillA i G.

Banorna iG under konjugering kallaskonjugatklasseroch de definierar en ekvivalensrelation
påG genom

g ∼ g′ ⇐⇒ g = hg′h−1, för någoth ∈ G.
Vi säger då attg ochg′ ärkonjugerade.

Antalet element i en viss bana ges nu av den vanliga relationen

|Gx| =
|G|

|Gx|
,

vilket i det här fallet blir

|{g′ ∈ G|g′ ∼ g| =
|G|

|CG(g)|
.

Vi ser att konjugatklasserna innehåller ett enda element precis om detta element ligger i centret,
Z(G).

Sats 1.1. (Klassekvationen)För enändlig grupp g̈aller att

|G| = |Z(G)| +
r∑

i=1

|G|

|CG(gi)|

där g1, g2, . . . , gr är representanter f̈or de konjugatklasser som innehåller merän ett element.

Bevis.Vi vet redan att konjugatklasserna ger en partition avG. De element som ligger iZ(G)
svarar mot konjugatklasser med bara ett element. De övrigar konjugatklasserna har|G|/|CG(gi)|
element, därgi är någon representant för konjugaklassen. �
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2. AUTOMORFIER

En isomorfi mellan från en grupp till sig själv kallas för en automorfioch det är klart att
sammansättningar av automorfier och inverser av automorfier också är automorfier. Alltså bildar
mängden av automorfier,Φ : G −→ G, en delgrupp av symmetriska gruppen påG. Vi kallar
denna delgrupp förautomorfigruppentill G och betecknar den medAut(G).

Varje elementg i en gruppG definierar en automorfi

Φg : G −→ G

genom
Φg(h) = ghg−1,

för alla h i G. Dessa automorfier kallasinre automorfieroch bildar en delgrupp,Inn(G) ⊆
Aut(G).

Vi har också att detta motsvarar en homomorfi
G −→ Aut(G)
g 7−→ Φg

eftersom
ΦhΦk(g) = h(kgk−1)h−1 = (hk)g(hk)−1 = Φhk(g)

för allag, h, k ∈ G.
Om G är abelsk är alla inre automorfier triviala, vilket betyder att denna homomorfi skickar

helaG på identitetsautomorfinId ∈ Aut(G).
I allmänhet är kärnan av homomorfinG −→ Aut(G) alla element som kommuterar med alla

andra, dvsZ(G).
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