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Inldmningsuppgift 1

Losningsforslag

1. Anta att vi bland talen x1,...,x, har a tvaor och n — a ettor. Da blir
summan zj + ...+ x, lika med (n — a) + 2a = n + a. For att summan
ska bli lika med k maste antalet tvaor alltsa vara a = k — n. Antalet satt
att vilja de k — n positionerna déar vi har en tvaa ar (kfn), vilket ar det
sokta svaret.

Kommentar. Det viktiga i denna uppgift &r att inse att problemet kan
tolkas som ett urvalsproblem och att svaret blir en binomialkoefficient. Jag
har inte dragit av podng for enkla raknefel av typen k = n+a < a = n—k.
Detta kan dock komma att ge en poéngs avdrag pa tentamen.

2. (a) Plocka bort den 6versta klossen i ett torn av héjd n > 3. Om klossen
har héjd 1 far vi ett torn av hojd n — 1. Ett sadant torn kan byggas
pa a,_1 satt. Om klossen i stéllet har héjd 3 far vi ett torn av hojd
n — 3. Ett sadant torn kan byggas pa a,_s sitt. Summering ger att

Ay = Ap—1 + Gp_3.

(b) Vi ser att

flz) = Z an®" = ag + a1 + asr® + Z anx"
n>0 n>3

= l+4+z+22+ Z(an,l + ap_3)x"
n>3

= 1+x+x2+zan—lxn_l'$+Zan_3x"_3-x3
n>3 n>3

= 1+x+x2+Zamxm-x+Zamxm-x3
m>2 m2>0

ltazta2?+(flx) —1—2) -+ f(z) 23
= 1+ f@)(z+2%)
= flr)(l-z—-2%=1
1

= o=

Kommentar. Nagra har varit lite slarviga med begynnelsetermerna vid
berdkningen av den genererande funktionen. P& en tentamen kan det bli
nagon poangs avdrag for den typen av slarv, &ven om det inte blev det
har.



3.

(a) Vi har att

Fr%—l - Frg—Q _ (Fn—l + Fn,—Q)(Fn—l - Fn—2) _ FnFn—S

= = F,.
an?, Fn73 Fn73
(b) Metod I: Lat r > 2, och anvénd induktion i tva steg 6ver k. Da k =0
har vi att
FvFr o+ Py By = Fob o+ F1F
= Fr72+Fr71:Fr:Fk+r~
k=1 ger att

FkFr72+Fk+1Fr71:FlFr72+F2Fr71
= Fr72+2Fr71:Fr71+Fr:F1+r:FkJrr'

Anta att p > 2 och att pastaendet giller da k < p. Lat k = p. Vi far
att

Fiyr = F—i)4r + Fg—2)+r = [induktion]
= Iyl o+ Fo_nypFro1=FeoF o+ F_g)11Fra1
= (Frpo1+ Fr—2)Froo+ (Fi + Fr_1)Fra
= FyFr_o+4 Frp1Froq.

Induktion ger att pastaendet géller for alla k& > 0.

Metod II: Lat » > 2, och anvdnd induktion 6ver k, men bara i ett
steg. I bassteget &k = 0 har vi att

FyFr o+ Fop By = FoFro + F1F
= Fr—2+Fr—1:Fr:Fk+r-

Anta att p > 1 och att pastaendet giller da k < p. Lat k = p. Vi far
att

Fryr = F—1)4(r+1) = [induktion]

Fe 1 Fpgny—2 + Flo—ny+1 Flrg1)-1
Fy 1 Fo_1 + FyF,

= (Fypy1 — Fo)Fro1 + Fip(Froq + Fr9)
= Iy Froq+ FyFo.

Induktion ger att pastaendet giller for alla k > 0.

Kommentar. 1 den forsta metoden gar induktionen i tva steg, vilket
innebdr att man maste kontrollera pastaendet fér bade k£ = 0 och
k = 1. De som missat detta har &nda fatt full podng. Rékna dock
med en poéngs avdrag pa en tentamen.

Det gar &ven att rdkna med den explicita formeln for Fibonaccitalen,
vilket nagra studenter gjort. Detta ar forstas helt i sin ordning.



(¢) Sétt k =n—1 och r =n + 1. Eftersom n > 1 har vi att £ > 0 och
r > 2. Anvéndning av (b) ger ddrmed att

For = Fani1Fmry-1+ Foo1Fngi1)—2
FnFn +Fn71Fn71
F2+F._,.

Kommentar. De flesta har satt k = r = n, vilket ger en nagot mer
komplicerad 16sning. Eftersom vi i (b) har att r > 2 bor man med
denna metod egentligen kontrollera fallet n = 1, men de studenter
som glomt detta har inte fatt podngavdrag. Pa en tentamen drar
jag bara podng om ett bortglomt fall har betydande konsekvenser for
uppgiften som helhet (exempelvis om fallet ar basfallet i ett induk-
tionsbevis). Det hade alltsa blivit full podng dven pa en tentamen.



