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Lamna in senast den 3 april klockan 23:59:59.

1. Lat k och n vara positiva heltal sadana att n < k < 2n. Beridkna antalet
satt att skriva talet £ som en summa,

k=214 +a

sadan att varje term x; ar antingen 1 eller 2.

(3p)

2. Lat a,, vara antalet sitt att bygga ett torn av hojd n med byggklossar av
hojd 1 och 3. Vi definierar ag = 1.

(a) Visa att a, = ap—1 + a,_3 for alla n > 3.

(2p)
(b) Lat
f({E) = Zanxn =ao+a1x+a2x2+a3x3+...
n>0
Visa att .
f) = ———.
(2p)

3. Lat (Fy, F1, Fy, Fs, .. .) vara Fibonacci-foljden; Fy = 1, F; = 1 och F,, =
Fn—l + Fn_g for n Z 2.

(a) For n > 3, visa att

PR -FE,
" Fn73 .
(1p)
(b) For k > 0 och r > 2, visa att Fyq, = FFr_o + Frpi1Fr_1.
(1p)
(c) Forn > 1, visa att Fy, = F2_, + F2.
(1p)

Vind pa sidan for illustrerande exempel.



Mlustrerande exempel:

1. For n =4 och k = 6 har vi féljande mojligheter:

6 = 1+14+242 = 1424+1+2 = 2+1+1+4+2
1+24+2+1 = 24+1+2+1 = 2424141,

Det sokta antalet i detta fall ar alltsa 6.

2. Vi har foljande sex torn av héjd 6:

1 1

1 3 3
1 3

1 3

1 3 1 3
1 1

Alltsa ar ag = 6.

3. Vihar att F3 =3, Fy =5, F5 =8, Fg = 13, Fr = 21 och F3 = 34 och
Fy = 55.

(a) For n =6 far vi

F2,-F:, F2-F} 8-5
F,_s Iy 3

(b) For k =4 och r =5 far vi identiteten
FyFr o+ Fp1 Fr 1 = FuF3+F5Fy=5-3+8:-5=55=Fy = Fyy,.
(¢) For n = 4 far vi identiteten

F, \Fh 1+ F,F,=F3F3+ F5F5=3-34+5-5=34=Fgy=F5,.



