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Inldmningsuppgift 2

Lamna in senast den 21 april klockan 23:59:59.

Denna inldmningsuppgift innehaller tre ordinarie problem och ett extra bonus-
problem. Bonusproblemet har en extra hog svarighetsgrad och &r helt frivillig.
Lyckas du 16sa bonusproblemet far du automatiskt maximala tio poéng. Du far
dock inga delpodng for partiella resultat, vilket du ddremot kan fa pa de vanliga
problemen.

1. (a) Fér n > 2, lat a,, vara antalet partitioner av méngden {1,...,n}
sadana att den delmingd som innehaller elementet n har storlek
minst 2 (och alltsa innehaller minst ett element utdver elementet
n). Visa att

an = By, — B, 1,

dar B,, ar det n:te Belltalet.

(1p)

(b) Lat nu istdllet a, vara antalet partitioner av méangden {1,...,n}
sadana att de tva elementen n—1 och n inte tillhér samma delméngd.
Visa att vi dn en gang har att a,, = B, — B,,_1.

(1p)

2. Lat
<1234567
™=

246715 3>:(1,2,4,7,3,6,5),

Bestam de sju par av tablaer som svarar mot de sju permutationerna

O el S S S

under RSK-korrespondensen. (Det ér tillatet att anvénda satser fran bo-
ken for att forenkla utrdkningarna.)

(4p)
3. Lat a, vara antalet permutationer pa {1, ...,n} sidana att samtliga cykler
har ldngd 2 eller 3. Vi definierar ag = 1.
(a) Visa att talfdljden (ag, a1, as,...) uppfyller rekursionen
ap=(n—1Dap—2+ (n—1)(n —2)a,_s.

(1p)



(b) Lat
flz) = Z an%

vara den exponentiellt genererande funktionen for talféljden. Visa
att

fl(@) = ( +2%) f(2),
dar f'(z) ar derivatan av f(z).

(2p)

(c) Visa att f(z) = e””/2+e°/3 dir f(x) &r funktionen definierad i (b).

(1p)

Tllustrerande exempel:
1. Lat n = 4. Skriv en méngd {ay,...,a,} som ett ord a; - - - a,.

(a) I f6ljande partitioner har 4 séllskap av minst ett till element:

{1,2,34},{1,3,24},{2, 3,14}, {12, 34}, {13, 24}, {23, 14},
{1,234}, {2,134}, {3,124}, {1234}

(b) I foljande partitioner tillhér 3 och 4 olika delméngder:

{1,2,3,4},{12,3,4},{1,23,4},{1,3,24},{2,13,4},{2, 3,14},
{123,4},{13,24}, {23, 14}, {3,124}.

3. For n = 8 har vi dels permutationer med cykelstrukturen 34342, alltsa en
cykeluppdelning pa formen (a,b,c)(d,e, f)(g,h), och dels permutationer
med cykelstrukturen 2 + 2 + 2 + 2, alltsa en cykeluppdelning pa formen
(a,b)(c,d)(e, f)(g,h). Enligt den avslutande propositionen i avsnitt 13.1
finns det ﬁlzl' = 1120 permutationer av den forsta typen och 248—_54! =

105 permutationer av den andra typen, alltsa totalt 1225 permutationer.

Frivilligt bonusproblem. Lat A, vara antalet partitioner av mangden
{1,...,n} sddana att varje delméngd har ett jimnt antal element; vi
definierar Ag = 1. Visa att

z" shao—
§ An_ _ ecosha: 1,
n!

n>0

. x -
dar coshx = %

Exempel: For n = 4 har vi partitionerna
{1234}, {12,34},{13,24}, {14, 23},

vilket innebar att A4 = 4.




