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Inlamningsuppgift 3

Lamna in senast den 8 maj klockan 23:59:59.

Aven denna gang bestar inlimningsuppgiften av tre ordinarie problem och ett
extra bonusproblem. Bonusproblemet ar helt frivilligt, men lyckas du 16sa det
far du automatiskt maximala tio podng. Du far dock inga delpoéng for partiella
resultat, vilket du daremot kan fa pa de vanliga problemen.

1. Lat G vara grafen till vanster i figuren, och lat T" vara det uppspannande
trddet som dr markerat med tjocka graa kanter i bilden till hoger.

(a) Som synes ar tre av kanterna férsedda med varsin vikt, antingen 0
eller 1. Man vill ge var och en av de 6vriga kanterna i G vikten 0
eller 1 sa att T blir ett minimalt uppspannande trad med totalvikt
3. Visa att detta kan astadkommas pa precis ett satt.

(b) Lat kantvikterna vara definierade som i (a). Finns det nagon kant i
G som inte dr med i nagot minimalt uppspannande trad i G?7

(3p)

2. Lat G vara en graf med n horn sadan att varje hdrn ar med i minst en
kant. En kantmangd X ar en matchning i G om varje horn finns med i
hogst en kant i X. En kantméngd Y &r en hérntickning av G om varje
horn finns med i minst en kant 1 Y.

(a) Lat X vara en matchning av maximal storlek. Visa att X kan
utvidgas till en horntdckning av G med n — | X| element.

(b) Lat Y vara en horntickning av minimal storlek. Visa att Y &r en
skog och att Y innehaller en matchning med n — |Y| element.

(¢) Lat h vara minsta mojliga storlek pa en horntéackning av G, och lat m
vara storsta mojliga storlek pa en matchning i G. Visa att h+m = n.

(3p)



3. Berédkna det kromatiska polynomet for foljande graf:

K| T

2

(4p)

Frivilligt bonusproblem. Lat G vara en graf pa n horn, och lat
fg(T') =7r" - anflrn_l + an72rn_2 - anf‘jrn_g +
vara det kromatiska polynomet for G.

(a) Visa att koefficienten a,—1 framfor r"~! &r lika med antalet kanter i

G.
t= (ané_l) — Ap—2.

(b) Definiera
Talet t ar lika med antalet forekomster i G av en viss delgraf. Ange
denna delgraf, och bevisa pastaendet.

Exempel: For den kompletta grafen K5 har vi att
fr,(r) = r(r—=1)(r =2)(r —3)(r —4) =5 — 10r* + 357> — 5012 + 24r.

Eftersom a,_1 = a4 = 10 och a,,—> = a3 = 35 far vi att

10
= (9) 3510




