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I ar kommer denna kurs att handla om

KEMISKA TILLAMPNINQAR AV
REPRESENTATIONSTEORI FOR GRUPPER

Huvudpunkterna ar foljande:

e Symmetrigrupper for molekyler.

e Representationsteori for grupper.

e Tillampningar pa molekylvibrationer.

e Tillaimpningar pa energinivaer, erhallna som egenvérden till Schroding-
eroperatorn.

Forkunskaper. Framfor allt kriavs det fortrogenhet med den linedra alge-
bran. Den gruppteori som vi behéver kommer att gas igenom fran borjan,
men det skadar inte om man minns det som ingar i kursen i diskret matem-
atik. Vidare bor man kénna till Newtons kraftekvation fran den klassiska
mekaniken. Schrodingerekvationen spelar en helt fundamental roll inom
kemin, och kan inte undvikas héar heller. Déarfor dr det bra om man fran
differentialekvationskursen atminstone kommer ihag hur man l6ser partiella
differentialekvationer med hjalp av variabelseparation.

Undervisningen omfattar 8 stycken 2-timmarslektioner. Tanken ar att
svarighetsgraden ska anpassas till studenternas niva — sa det ar viktigt att
séga ifran om nagonting ar for svart (eller for banalt).

Kurslitteratur Det finns atskilliga bocker som forklarar hur man anvéander
gruppteori inom fysiken och kemin, men tyvarr ar de flesta ratt svara. Har
kommer vi att dela ut valda delar av



Roy McWeeny, SYMMETRY An Introduction to Group Theory
and its Applications, Dover, 2002,

som forhoppningsvis ska uppfattas som begriplig — atminstone med lektion-
ernas hjalp.

Examinationen bestar av ett antal (rétt sa omfattande) hemuppgifter, som
delas ut under kursens gang. Samarbete uppmuntras givetvis, men for att
fa godként betyg kravs en avslutande muntlig kontroll av att man verkligen
forstatt de losningar man lamnat in.

Kursledare Olle Stormark, som har e-postadressen olles@math.kth.se; den
vanliga adressen ar rum 3653 i Klocktornet, Lindstedtsvigen 25, KTH, och
telefonnumret ar 790 7206.

Kurssekreterare Rose-Marie Jansson, jansson@math.kth.se. Rose-Marie
ansvarar for registrering och betygsrapportering.

Vidarelasning En allmén uppfattning bland kemister ar att ”the oldest,
the best and the most expensive book” inom det har omradet ar

F.A. Cotton, Chemical Applications of Group Theory, 3™ edn.,
Interscience, 1990

— som dock ar ratt svar att fa tag pa.
For den som &r mera intresserad av fysikaliska tillampningar &r

S. Sternberg, Group Theory and Physics, Cambridge University
Press, 1994

en oerhort spannande bok, som inte kraver nagra speciella forkunskaper
forutom en god portion matematisk mognad.



