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Trigonometriska funktioner

RADIANER: | den har kursen kommer vi enbart att mata vinklar i
RADIANER. Radianbegreppet bygger pa baglangden langs med
enhetscirkeln.

SINUS, COSINUS: En punkt langs med enhetscirken dar vinkeln
i positiv led frdn punkten (1,0) ar t, har x-koordinat cos t och
y-koordinat sin t. Man ritar upp grafen pd dessa funktioner, och
ser att den ena ar forskjuten i t-led fran den andra. cosinus ar
jamn, medan sinus ar udda.

TRIGONOMETRISKA ETTAN: Enligt Pythagoras sats har vi

cos’t +sin’t = 1.

PROBLEM 1: Los sin3x = % Los sedan cos5x = cos 3x.
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Summaformler

SYMMETRI: Vi har att
sin(—x) = —sinx, cos(—x) = cos x,
sa cosinus ar jamn och sinus ar udda.
VINKELSUMMOR: Vi har formlerna
sin(x + y) = sinxcosy + cos xsiny

samt
cos(x + y) = cosxcosy — sinxsiny.

SPECIALFALL: Om vi satter y = 7 far vi
sin(x + ) = —sin x, cos(x + m) = — cos x.
Satter vi istéllet y = 7/2 blir resultatet

sin(x +7/2) = cos x, cos(x +7m/2) = —sinx.
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Exempelproblem

PROBLEM 2: Lé&s cos? x + 3sin® x = 2.
PROBLEM 3: Lés cos2x — 3 cosx +sin?x + 1 = 0.
PROBLEM 4: Ls v/3sin2x — cos2x = /3.
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Tangens, cotangens

TANGENS: Vi definierar

Tangensfunktionen far singulariteter da cos x = 0. Observera att
tan x far period 7.

COTANGENS. Vi definierar

Cotangensfunktionen far singulariteter da sin x = 0. Perioden blir
7, som for tangens. Dessutom ar graferna for tangens och
cotangens mycket lika: vi far den ena ur den andra via translation
och spegling.
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Arcusfunktioner

ARCSIN. Eftersom sinus ar periodisk kommer vardena att
upprepas oandligt manga ganger. For att fa en inverterbar
funktion maste vi alltsd avgransa funktionen till ett visst intervall:
vi avgransar sin x till intervallet [—7/2,7/2]. Vi satter:

y =sinx och x € [-7/2,7/2] & x = arcsiny.

ARCCOS. Pa samma satt gor vi med cosinus:

y =cosx och x € [0,7] < x =arcsiny.

ARCTAN. P3 samma satt gor vi med tangens:
y =tanx och x € [-7/2,7/2] & x = arctany.
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Hyperboliska funktioner

HYPERBOLISKA FUNKTIONER. De trigonometriska
funktionerna ar associerade med cirkeln (ett kagelsnitt). P&
samma satt ar de hyperboliska funktionerna associerade med
hyperbeln (ett annat kagelsnitt). Vi satter

e+ e . eX —e ¥
samt
sinh x cosh x
tanh x = , cothx = — )
cosh x sinh x

Deras viktigaste egenskap ar
cosh? x —sinh?x = 1,

vilken relation kallas hyperboliska ettan.
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