Matematiska Institutionen
KTH

Tentamensskrivning pa kompletteringskurs till Linjir algebra , 5B1110, den 12 au-
gusti 2002 k1 08.00-11.00.

Tillatna hjilpmedel: INGA HIALPMEDEL AR TILLATNA.
Grénser: 9 poéng ger betyget tre, 13 podng ger betyget fyra och 17 poéng ger betyget fem.

PROBLEM

1. a) (2p) Lat V vara ett tredimensionellt vektorrum forsett med en inre produkt. Lat eq, e2 och
e3 utgoéra en ON-bas i V. Bestdm lingden av vektorn e; + e3 — eg3.

b) (2p) Lat R® vara forsett med den inre produkten

(,y) = x1y1 + T2y2 + T3ys + Tays + xsys dir x = (z1,72,...,75) Y= (Y1,Y2,---,¥5)-

Bestdm en ON-bas i det delrum till R® som sp#nns upp av vektorerna (1,1,1,1,1), (1,2, —1,0, —2)
och (4,4,2,-5,0).

2. (4p) Visa med hjilp av induktion eller annan metod att uttrycket n3 + 3n? + 2n #r delbart med
6 for alla positiva heltal n.

3. (4p) Lat vektorrummet P, = {p : p(z) = ao + a1x + asx® + -+ + a,a"} vara forsedd med
skalarprodukten

(pq) = / p(2)q(x) dz.

Lat p(z) = z och ¢(x) = 22 — x bilda en bas for delrummet M av P,. Lat F vara den linjira

avbildningen projektion pd M. Bestdm matrisavbildningen i basen 1, z, 22.

4.a) (2p) Lat P, = {p : p(x) = ap + a1 + agz? + -+ + a,2™}. Visa att for a > 0 och p,q € Py
definierar

1
)= [ ple)a(o)do -+ ap(1)a(1)
en skaldrprodukt (inre produkt) i Py.
b) (2p) Bestim a si att polynomen p(z) = x och q(x) = 22 blir ortogonala i Pj.
5. Lat P, ha samma betydelse som i féregaende uppgift.

a) (2p) Visa att i P, utgor alla polynom som ir delbara med 2% — 2 ett delrum M.

b) (2p) Bestdm en bas i M.



