Dagens, 16 Feb

1. Bestam ekvationen for tangentplanet till ytan:
a. z = xIn(bz — 2y) i punkten (1,2,0).
b. z = 8; xy + 1 1 punkten (1,2,3)

2. Beridkna de partiella derivatorna av andra ordningen till féljande
funktioner:

a. f(z,y) =ay*+ 4

b. fz,y) = 75

c. f(z,y) =1In(1 — xy)

d. f(z,y) = arctan (12 ixyy)

3. Bestam alla punkter pa ytan z = x? + 4% i vilka tangentplanet ar
parallellt med planet z +y + 2z = 0.

4. Bestam en linjar approximation till funktionen

f(z,y) = 2* + ysin(l — /1 — 2z + 4y)

i en omgivning till punkten (2, 1) och berdkna ett approximativt varde
av f(2.1,1.2).

5. Bestam ekvationen till tangentplanet och normalen till ytan:
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i punkten (1,2,3).
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4. L(z,y) =5z —2y —4 och f(2.1,1.2) ~4.1.

5. Tangentplan: x — 2y + z = 0. Normal: (1,2,3) + #(1,—2,1) for
t € R.



Dagens, 17 Feb

1. Bestam ekvationen for tangentplanet till ytan:
a. 3+ 2y3 + 32% + wyz = 7 i punkten (2, —1,1).
b. 2y® + 2 — 232% = 5 1 punkten (1,2, 3).

¢. 7%= +1In(z —ay) = 3 i punkten (2,1,3).

2. I vilken punkt &ar planet 2z +y — 32z = 8 tangentplan till ellipsoiden

2? +y? +32% =87

3. Lat f(x,y) vara en differentierbar funktion. Genom substitutionen:
r=2u+3v, y=4u— 6v

far vi en ny funktion z = f(2u + 3v,4u — 6v) av variabler u och v.
Bestam 3z], — 2z..
Tips: Enligt kedjeregeln har vi 2, = fra), + fy, = 2f. +4f,.

4. Lat f(z,y) vara en differentierbar funktion. Genom substitutionen
u
T=2u+3v, y=—
v

far vi en ny funktion z = f(2u + 3v, %) av variabler u och v. Bestdm
uz, + vz,

Tips: Enligt kedjeregeln har vi 2}, = fLz), + fiy, = 2f. + < f}.

Svar

1. a. 1lz+8y+72=21. b. 192—15y+82z = 13.c. 22 —2y—2z+1=0.
2. (2,1,-1).
3. 24f,.

4. zf!.



Dagens, 18 Feb

1. Berékna riktningsderivatan till funktionen f(z,y) = £ +ay* i punk-
ten (1,2) i riktning av vektorn v = (3,4).

2. Beriikna riktningsderivatan till funktionen f(z,y,z) = x arctan (%)
i punkten (5,2, —1) i riktning av vektorn (0, —3,4).

3. I vilken riktning boér punkten (z,y) rora sig utgaende fran (1,2) for
att vardet av xy — 51n(z + y?) skall viixa sa snabbt som mojligt?

4. Lat f(x,y) vara en differentierbar funktion. Genom substitutionen
r =uv, y = 7 far vi en ny funktion z = f(uv, %) av variabler u och v.
Bestdm uz] + vz).

Tips: Enligt kedjeregeln har vi 2, = fo;, + fyy, = vf, + 1vf,.

5.

z+6y i

a. Berdkna riktningsderivatan f; till funktionen f(z,y) = % =y

punkten (1,0) i riktning av vektorn v = (4, 3).
b. Finns det nagon vektor u sadan att f;(1,0) = 67

Svar

1. %,

2. —1.
3.(1,-3).
4. 2z f].

5. a. f/(1,0) = 3. b. Nej.



