Dagens, 2 Feb

1. Hitta egenvirden och egenvectorer till foljande matriser:

1 0 2 1 0 2 1 0 -1
a.l 0 1 1 b.{ 0 1 1 c. 0 2 0
113 1 -3 3 -1 0 1

2. Undersok om man kan bilda en bas bestaende av egenvektorer till:

40 2
a(:;g) b.l 0 4 8
2 8 4

Om sa ar fallet ange en sadan bas.

3. Bestam transformationsmatrisen for 6vergangen fran:

a. basen f = {fi, fo} till basen v = {2f; + 3f5,4f1 + 5f2} (den nya
basen u bestar alltsa av vektorerna u; och uy med koordinaterna
(2, 3) respektive (4,5) i den gamla basen f).

b. basen u = {f1 + fo, fi + 2f2} till basen f = {f1, fo}.

c. basen u = {f1+2f2,2f1+ fo} till basen v = {f1 +5f,3f1 +3f2}.

a. Vektorn v har i basen f = {fi, fo} koordinaterna (2,1). Vilka &r
koordinaterna for v i basen u = {f1 + fo, fi + 2f2}7

b. Vektorn v har i basen u = { fi+ fa, fi +2f>} koordinaterna (3,4).
Vilka &r koordinaterna for v i basen f = {f1, fo}?

5. I R? med basvektorer {ej, e} viljs vektorerna med koordinaterna
f1 = (4,3) respektive fo = (3,2) som nya basvektorer f = {fi, fa}.
a. Vilka ar koordinaterna i det nya systemet for den v vektor som i
det gamla systemet har koordinaterna (2,1)?
b. Vilka ar koordinaterna i det gamla systemet for den v vektor som
i det nya systemet har koordinaterna (1, —1)?
c. Vilken ar ekvationen i det nya systemet for den rata linje som i
det gamla systemet har ekvationen x — y = 27

6. Bestam egenvarden och egenvektorer till foljande matriser:

S(5) (V) < (6)

7. Bestam egenvarden och egenvektorer till foljande matriser:

5 3 =2 0 -1 1 1 0 2
a. | —4 =2 2 b.| -1 0 1 c. 2 —-11
2 2 0 -1 -1 2 -1 1 1

1



Svar
1.
a. v = (2,1,3), )\1 == 4, Vo = (—2,—1,1), /\2 == 07 V3 = (—171,0),
A3 =1.
v=1(0,0,1), A= 1.
c.v; = (1,0,1), Ay = 0, v = (0,1,0), Ao = 2, v3 = (1,0,—1),
A3 =2

2. a. Det kan man inte.
b. Det kan man for att matrisen ar symmetrisk. v; = (—4,1,0), Ay = 4,

Vo = (17_47 \/]-_7)7 AQ - 4_2\/ﬁa Vg = (1a47 \/ﬁ)7 A3 = 4+2\/1_7

2 4 2 -1 3 1
3. a 35).b.(_1 1).c.(_11).
4. a. (3,—-1). b. (7,11).
5. a. (—1,2). b. (1,1). c. u+v=2.
6. a. V1 = ( ), )\1 —1, Vg = (1,2), /\2 = 3.
b. v=(3,2), A
c. v = (1,0), A 0 vy = (0,1), Ay = 0.
7. a. V1 = (1,—1,1)7 /\1 = O, Vo = (170,2), )\2 = ]_, Vg = (1,—1,0),
A3 = 2.
b. = (—1, 1,0), )\1 = 1, Vg = (1,0, 1), )\2 = 1, Vs = (1, 1, 1), )\3 =0.
c. v; = (=2,-3,1), \y =0, vy = (1,1,0), Ao = 1.



Dagens, 3 Feb

1. En linjar avbildnig har i basen e matrisen A, och i basen f matrisen
Ay. Bestam:

a. Ay om A, = ( Z g ) och f = {e; + 3ez,2e; + 4des}.
b. Ac om Ay = ( i g ) och f = {e; + 3ea,2e; + 4des}.
2 3
C. Ae om Af = ( 4 5 ) och e = {fl —|—3f2,2f1 +4f2}
2
d. Ay om A, = ( 4 g ) och e = {f1 +3f2,2f1 +4f2}.
1 1 -1
2. Visa att matrisen A = 2 0 -1 ar diagonaliserbar och
1 -1 0
bestam A0,

3. Undersok om matrisen A ar diagonaliserbar. Om sa ar fallet bestam
en matris C' som diagonaliserar matrisen A och ange C~1AC.

(30 (0 ) (8

4. Undersok om matrisen A ar diagonaliserbar. Om sa ar fallet bestam
en matris C' som diagonaliserar matrisen A och ange C~1AC.

1 0 2 1 0 2 1 0 -1
a.l 01 1}. b.{0o 1 1]. ecc| 0 2 0
11 3 1 -3 3 -1 0 1
2 =2 2
5. Bestam A da A = 1 -1 2
1 -1 2

6. I xy-planet infors nya uv-koordinater genom att man tar vektorerna
u = (1,2) och v = (2,5) som nya basvektorer. En rét linje har i det
nya systemet ekvationen v + v = 1. Vilken ar linjens ekvation i det
ursprungliga systemet?

Svar

—3 —4 =107 —3 —4
o (P (D) (B3
(=17
NE!



512 512 512
2. A = | 511 513 —512
-1 1 0

3. a. Diagonaliserbar. T.ex. C' = ( ; (1) > C1AC = (

b. Ej diagonaliserbar.
c. Diagonaliserbar. T.ex. C = ( (1) ? ) C1AC =

2 -2 -1 4 0
4. a. Tex. C=[1 -1 =1 |, CctAC=1| 0 0
31 0 00
b. Ej diagonaliserbar.
10 1 0 00
c. TexC=[01 0 |,CctAC=(0 20
1 0 -1 00 2
2048 —2048 2048
5. 2047 —2047 2048
2047 —2047 2048
6. 3x —y=1.



Dagens, 4 Feb

1. Bestam vilken typ av kurva i R? som ges av ekvationen:

a. 372 + 4oy +y? = 1.
b. 322 + 2xy +y? = 1.

2. Skriv pa huvudaxelform och bestam vilken typ av kurva i R? som
ges av ekvationen:

a. 622 — 4xy + 9y* = 5.

b. 4xy + 3y* = 1.

c. 202 + 4oy — 2% =1

3. Skriv pa huvudaxelform och bestam vilken typ av kurva i R? som
ges av ekvationen:

a. 2% +4xy +y? —4x — 8y = 1.

b. 22 —xy +y* —4dr +2y = 1.

c. #2 —2zy + 9> + 1222 = 8.

4. Skriv pa huvudaxelform:
a. ba? + 5y% + 522 + 2y + 222 + 2yz = 1.
b. 222 4+ y? — 4oy — dyz = 1.
c. 2% — 2y — 2% —day + 222 = 1.

Svar

1. a. ellips. b. hyperbel.

2. a. 22° +y? = 1 ellips. b. 42? — y?> = 1 hyperbel. c. 32% — 2y? =1,
hyperbel.

3. a. 3u? —v? =5, hyperbel. b. u? + 3v* = 10, ellips. c. v = u2/6,
parabel.



