Institutionen for matematik
KTH

TENTAMEN SF1645
LINJAR ALGEBRA FOR I1, CBIOT1 ocH CKEMV1
Onsdagen den 3 juni, 2009, kl. 08.00-13.00

Hjalpmedel: Inga.

Instruktioner: Tentamen bestar av 8 uppgifter, som ger totalt hogst 24 podng. For betyg Fx
kravs 40%, for E kravs 45%, for D kravs 55%, for C kravs 65%, for B kravs 75% och for A
kravs 85%. (Inlamningsuppgifterna ér virda 20%, och tentamen 80%.)

Losningarna skall motiveras val.

Maximalt en uppgift per blad.

1. Linjen [ ges av
I (x,y,2) =(1,0,3) +t(1,2,1), t € R,

medan planet 7 gesav x —y+z2z=1.

(a) Visa att linjen [ inte skdr planet 7. (1p)
(b) Berdkna avstandet d mellan [ och 7. (2p)
2. Los matrisekvationen
AX+B=0C,
dar
110 1 2 4 2 35
A=|2 01}, B=|21 3 och C=|31 4
1 01 4 3 1 5 4 2
(3p)
3. Finn minstakvadratlosningen till det dverbestdmda ekvationssystemet
r1 + 2562 =1
r1 — ro = .
201 + 3z = 3
(3p)

V.G.V.



4. (a) Visa att vektorerna

1 2 1
v = 1 , Ug = 1 , U3 = 2
2 3 0
utgdr en bas for R3. (2p)

(b) Bestdm koordinaterna for vektorn

o= -1
4
i denna bas. (1p)
5. Lo&s determinantekvationen
1 z 2 1
z z x 1
x x 2¢ 1| 0-
11 1 1
(3p)
6. Lat L:R?® — R? vara spegling i planet 7:  —2y —22=0.
Bestdm avbildningen L:s matris (i standardbasen). (3p)
7. Lat
1 2 2
A= 01 —1
0 2 4

(a) Bestdm alla egenviirden och egenvektorer till matrisen A.
Diagonalisera ocksa matrisen A, d.v.s. ange en diagonalmatris D och en inverterbar
matris P sd att A= PDP~!. (2p)

(b) Berdkna gransvirdet
lim A™" = lim (A™1)".

(1p)
8. Lat
a d g
A=1|b e h
c f i

vara en sa kallad sannolikhetsmatris, d.v.s. alla element i A &r icke-negativa och dessutom
gilleratt a+b+c=d+e+ f=g+h+i=1. Visa att A = 1 &r ett egenvérde till A.

(3p)



